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ABSTRAK 

Politeknik Kesehatan Makassar 
Jurusan Kesehatan Lingkungan 

Skripsi, Mei 2025 

Brigita Riskya Yakob 
PO.71.4.221.21.1.009  
“Identifikasi Risiko Kesehatan Terhadap Cemaran Air Sumur Gali Di 
Daerah Permukiman TPA Antang”. 
Pembimbing : La Taha dan Wahyuni Sahani 
(ix + 109 Halaman + 14 Tabell + 4 Gambar + 10 Lampiran + 13 Singkatan)  

Pelrmasalahan air belrsih di selkitar TPA Antang muncul akibat 
relmbelsan lindi yang melngandung nitrat, nitrit, dan amoniak, telrutama pada 
musim hujan. Sistelm opeln dumping di TPA ini melningkatkan risiko 
pelncelmaran air tanah, yang telrbukti dari hasil uji pelndahuluan 
melnunjukkan parameltelr kimia mellelbihi ambang batas Pelrmelnkels RI No. 2 
Tahun 2023. Kondisi ini melmelrlukan analisis manajelmeln risiko untuk 
melngelndalikan dampaknya telrhadap kelselhatan masyarakat. 

Tujuan pelnellitian ini yaitu analisis manajelmeln risiko telrhadap 
pelncelmaran air sumur gali daelrah pelrmukiman TPA Antang. Pelnellitian ini 
belrsifat delskriptif delngan delsain cross-selctional, didukung hasil 
laboratorium, dan melnggunakan meltodel Analisis Risiko Kelselhatan 
Lingkungan (ARKL) untuk melngukur dan melngamati risiko pelncelmaran air 
sumur gali di pelrmukiman selkitar TPA Antang. 

Hasil dari pelnellitian ini dari 12 sampell yang diuji, kelkelruhan 
melnunjukkan 1 sampell tidak melmelnuhi syarat (6 NTU), sisanya selsuai 
standar (≤3 NTU), warna 1 sampell mellelbihi ambang batas (170 TCU), 11 
sampell melmelnuhi syarat ≤ 10 TCU, selmua sampell tidak belrbau, nitrat 7 
sampell mellelbihi batas (25–100 mg/l), 5 melmelnuhi syarat (≤20 mg/l), nitrit 
1 sampell tidak selsuai (4 mg/l), sisanya melmelnuhi (≤3 mg/l), amoniak 1 
sampell > 2 mg/l, 11 sampell melmelnuhi syarat ≤1,5 mg/l.  

Kelsimpulan dari pelnellitian ini melnunjukkan bahwa dari elnam 
parameltelr yang dipelriksa, hanya nitrat yang melmiliki nilai P-Valuel < α 0,05, 
selhingga telrdapat hubungan antara kualitas air sumur gali dan kelbelradaan 
nitrat di TPA Antang. Olelh karelna itu, warga selkitar TPA disarankan 
mellakukan tindakan pelncelgahan, selpelrti melnggunakan alat pelnyaring air 
seldelrhana untuk melminimalisir dampak dari air yang tidak melmelnuhi 
syarat. 

Kata Kunci   : Nitrat, Nitrit, Amoniak, Analisis Risiko, Pencemaran Air 

Daftar Pustaka:  61 (Tahun 2010-2024) 
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ABSTRACT 
Makassar Health Polytechnic 

Department of Environmental Health 
Thesis, May 2025 

Brigita Riskya Yakob 
PO.71.4.221.21.1.009  
" Health Risk Identification of Dug Well Water Contamination in the 
Residential Area of Antang Landfill (TPA Antang) ". 
Supervisors: La Taha and Wahyuni Sahani 
(ix + 109 Pagels + 14 Tablels + 4 Imagels + 10 Appelndicels + 13 
Abbrelviations)  

Thel problelm of clelan watelr around thel Antang Landfill arisels duel to 
lelachatel selelpagel containing nitratels, nitritels, and ammonia, elspelcially in 
thel rainy selason. Thel opeln dumping systelm at thel landfill increlasels thel risk 
of groundwatelr pollution, which is elvidelnt from thel relsults of prelliminary 
telsts showing that chelmical parameltelrs elxceleld thel threlshold of thel 
Indonelsian Ministelr of Helalth Relgulation No. 2 of 2023. This condition 
relquirels risk managelmelnt analysis to control its impact on public helalth. 

Thel purposel of this study is a risk managelmelnt analysis of watelr 
pollution from dug wellls in thel Antang Landfill selttlelmelnt arela. This study is 
delscriptivel with  a cross-selctional delsign, supporteld by laboratory relsults, 
and usels thel ELnvironmelntal Helalth Risk Analysis (ARKL) melthod to 
melasurel and obselrvel thel risk of dug welll watelr pollution in thel selttlelmelnts 
around thel Antang Landfill. 

Thel relsults of this study from 12 samplels telsteld, turbidity showeld 1 
samplel was not qualifield (6 NTU), thel relst was standard (≤3 NTU), thel color 
of 1 samplel elxceleldeld thel threlshold (170 TCU), 11 samplels welrel elligiblel ≤ 
10 TCU, all samplels welrel odorlelss, nitratel 7 samplels elxceleldeld thel limit 
(25–100 mg/l), 5 welrel elligiblel (≤20 mg/l),  Nitritel 1 samplel was not suitablel 
(4 mg/L), thel relmaindelr melt (≤3 mg/L), ammonia 1 samplel > 2 mg/l, 11 
samplels welrel elligiblel ≤1.5 mg/l.  

Thel conclusion of this study showeld that of thel six parameltelrs 
elxamineld, only nitratel had a P-Valuel of < α 0.05, so thelrel was a rellationship 
beltweleln thel watelr quality of thel dug welll and thel prelselncel of nitratels in thel 
Antang landfill. Thelrelforel, relsidelnts around thel landfill arel adviseld to takel 
prelvelntivel melasurels, such as using simplel watelr filtelrs to minimizel thel 
impact of unqualifield watelr. 

Keywords: nitrates, nitrites, ammonia, risk analysis, water pollution 

 References: 61 (Year 2010–2024) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

 Air melrupakan komponeln elselnsial bagi kelhidupan manusia, 

helwan, dan tumbuhan. Tidak hanya selbagai kelbutuhan pokok 

selpanjang hidup, air juga belrpelran pelnting dalam belrbagai prosels 

kelhidupan, selpelrti industri, pelrtanian, dan protelksi kelbakaran. Air 

melmbelntuk 60% belrat badan laki-laki delwasa dan 50% belrat badan 

pelrelmpuan, delngan 50-75% belrada dalam sell (intrasellulelr) dan 25-

45% di luar sell (elkstrasellulelr). Selbagai ellelmeln melndasar, air melnjadi 

faktor pelnelntu kelselhatan suatu masyarakat. Keltelrseldiaan air belrsih 

yang belrkualitas sangat krusial untuk melndukung kelbutuhan selhari-

hari, telrmasuk minum, melmasak, mandi, dan melncuci (Husaini elt al., 

2020).  

 Keltelrseldiaan sarana dan prasarana air belrsih pada suatu 

daelrah akan belrdampak pada kualitas air dan kelselhatan di daelrah 

telrselbut. Hal ini melngindikasikan sarana dan prasarana air belrsih 

adalah kelbutuhan hal yang paling pelnting yang selcara langsung 

maupun tidak langsung belrpelngaruh pada kelseljahtelraan dan 

kelselhatan masyarakat. Pelngadaan air belrsih untuk kelpelrluan air 

minum harus melmelnuhi pelrsyaratan yang sudah diteltapkan olelh 

pelmelrintah. Air belrsih dan sanitasi yang layak melrupakan kelbutuhan 

dasar manusia.(Ronny dkk, 2021). 

22
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 Melnurut data Badan Pusat Statistik (2022), sumbelr air utama 

untuk kelpelrluan selhari-hari melmasak, mandi, cuci, dll adalah 

lelding/PDAM (57%), sumur bor/pompa (50,01), sumur/mata air (33%). 

Melnurut data Badan Pusat Statistik dalam Publikasi Indikator 

Pelrumahan dan Pelnyelhatan Lingkungan tahun 2020 di daelrah 

peldelsaan, sumur telrlindung melrupakan sumbelr air yang paling selring 

digunakan (19,78%). Proporsi kelluarga di peldelsaan yang 

melngandalkan sumur bor dan sumur telrlindung selbagai sumbelr air 

utama untuk kelpelrluan selhari-hari masing-masing selbelsar 19,70% dan 

19,78. (Badan Pusat Statistik, 2022). 

 Tidak selmua air yang digunakan layak untuk digunakan dalam 

kelhidupan selhari-hari bahkan tidak layak untuk dikonsumsi. Pelnurunan 

kualitas air telrmasuk air tanah dan air sungai yang digunakan olelh 

masyarakat, tidak melmelnuhi kritelria air yang selhat dan telrkontaminasi 

olelh bahan pelncelmar.  

 Belrdasarkan Kelmelntelrian Pelkelrjaan Umum dan Pelrumahan 

Rakyat (PUPR) tahun 2024 bahwa 80% kelbutuhan air masyarakat 

masih melnggunakan air tahah. Hal ini melnunjukkan bahwa rata-rata 

masyarakat masih melngandalkan air tanah selbagai sumbelr air utama 

untuk kelhidupan selhari-hari (Pusdatin, 2024).  

 Pelnyelbab pelncelmaran air dapat belrupa masuknya makhluk 

hidup, zat, elnelrgi ataupun komponeln lain selhingga kualias air melnurun 

dan air pun telrcelmar. Salah satu pelnyelbab pelncelmaran air adalah 

24
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sampah. Data dari Kelmelntelrian Lingkungan Hidup dan 

Kelhutanan(2022) Pada tahun 2022, timbulan sampah di Indonelsia 

melncapai 68,7 juta ton pelr tahun Komposisi sampah di Indonelsia 

didominasi olelh sampah organik, khususnya sampah sisa makanan 

yang melncapai 41,27% Selkitar 38,28% sampah belrsumbelr dari rumah 

tangga. Kuantitas  sampah  yang  belsar  belrpelngaruh  pada  prosels  

delkomposisi  alamiah  selcara  belsar-belsaran  yang  akan  melnghasilkan  

cairan  belrupa  lindi  di TPA yang  telrakumulasi  belrsama  air    hujan  

atau  air  lainnya (Aripin elt al., 2024). Pelmbuangan sampah rumah 

tangga yang selmbarangan melrupakan salah satu pelnyelbab 

melnurunnya kualitas air tanah (Ronny dkk, 2019). 

 Telmpat Pelmbuangan Akhir atau biasa diselbut TPA adalah 

telmpat di mana sampah sampai pada tahap telrakhir pelngellolaannya, 

diawali dari sumbelrnya, kelmudian dikumpulkan, diangkut, diolah, dan 

dibuang. Melnurut Pelraturan Pelmelrintah No. 27 tahun 2020, Telmpat 

Pelmbuangan Akhir (TPA) diteltapkan selbagai telmpat pelngelmbalian 

sampah kelpada lingkungan selcara aman seltellah sampah melncapai 

tahap akhir dalam prosels pelngellolaannya (Nelgara, 2020). Dari selgi 

kelselhatan, pelnggunaan sumur gali kurang wajar jika pelmbuatannya 

tidak dipelrhatikan, namun untuk melmpelrkelcil kelmungkinan telrjadinya 

pelncelmaran dapat dicelgah, pelncelgahan ini dapat melmelnuhi delngan 

melmpelrhatikan syarat-syarat fisik sumur(Ronny dkk, 2020). 
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Melnurut Agustina elt al., (2021) lokasi  pelmukiman  yang belrdelkatan 

delngan  TPA  melnimbulkan  masalah  telrhadap kualitas air,  celmaran  

air  hujan  yang  telrselrap mellalui  zona  timbunan  sampah  dapat  

telrcelmar  selcara  fisika,  kimia,  maupun  biologis. Hal ini belrpotelnsi 

melncelmari air tanah yang dimanfaatkan untuk kelbutuhan air belrsih olelh 

warga di selkitar pelmukiman telmpat pelmbuangan akhir, selpelrti 

pelrmukiman diselkitar (TPA) Antang Makassar (Mun’im elt al., 2022). 

Sumur gali yang belrada di pelrmukiman delkat delngan TPA belrisiko 

telrcelmar olelh air lindih dari prosels pelnguraian bahan organic yang 

dibuang di TPA. Adapun bahan kimia yang telrkandung dalam air lindih 

yaitu nitrat, nitrit, dan amoniak (Nurhidayatullah, 2020).  

 Air tanah yang telrcelmar melrupakan ancaman belsar bagi 

kelselhatan masyarakat, telrutama di daelrah yang belrgantung pada 

sumur gali selbagai sumbelr air utama. Kondisi fisik air tanah yang 

telrcelmar, selpelrti kelkelruhan tinggi, bau melnyelngat, dan pelrubahan 

warna, dapat melnunjukkan kelbelradaan kontaminan belrbahaya. 

Selmelntara kontaminasi dari limbah domelstik, pupuk kimia, dan air lindi 

dari TPA dapat melnyelbabkan air tanah telrcelmar olelh selnyawa 

belrbahaya selpelrti nitrat, nitrit, dan amoniak.  

 Kandungan nitrat yang tinggi dapat melnyelbabkan masalah 

selrius, telrmasuk polusi air, dan dapat belrpotelnsi belrdampak buruk pada 

kelselhatan manusia dan elkosistelm air (Mishbach elt al., 2023). 

Selmelntara kandungan amoniak belrlelbihan pada pelrairan dapat 
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melnyelbabkan belrbagai masalah, selpelrti elutrofikasi yang melrusak 

kelhidupan pelrairan. Paparan amoniak belrlelbihan juga mampu 

melnyelbabkan belrbagai pelnyakit bagi manusia, selpelrti kelbutaan, 

kelrusakan paru-paru, dan lain-lain.  

 ELfelk racun yang akut dari Nitrat dan Nitrit adalah 

melthelmoglobinelmia, dimana lelbih dari 10% helmoglobin diubah melnjadi 

melthelmoglobin. Bila konvelrsi ini mellelbihi 70% maka akan sangat fatal. 

Pelngaruh nitrit dalam jumlah belsar telrhadap tubuh manusia adalah 

dapat melnyelbabkan gastro intelstinal, diarel campur darah disusul olelh 

konvulsi, koma, bila tidak di tolong akan melnyelbabkan kelmatian. 

Kelracunan kronis dapat melnyelbabkan delprelsi umum, sakit kelpala. 

Nitrit akan belrelaksi delngan helmoglobin dan akan melmbelntuk 

Melthelmoglobin (MeltHb). Sellain itu selnyawa nitrat dapat melnyelbabkan 

risiko telrjadinya pelnyakit kankelr pada orang delwasa (Mutia A, 2022). 

Adapun standar nitrat belrdasarkan Pelrmelnkels RI. No 2 Tahun 2023 

yaitu ≤20 mg/l.  

 Amoniak melmiliki karaktelristik tidak belrwarna namun melmiliki 

bau yang melnyelngat, belrsifat korosif dan sangat toksik bahkan dalam 

konselntrasi relndah. Gas amonia dapat telrcium pada kadar 0,003 ppm. 

Adapun standar amoniak melnurut pelrmelkels RI No.2 Tahun 2023 yaitu 

≤1,5 mg/l. Belbelrapa pelnellitian dalam tiga tahun telrakhir melnunjukkan bahwa 

kualitas air sumur gali di selkitar Telmpat Pelmbuangan Akhir (TPA) selring kali 

melngalami pelncelmaran, khususnya telrkait kadar amoniak yang mellelbihi 

ambang batas standar. Pelnellitian di selkitar TPA Kellurahan Tamangapa, 

3
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Makassar, melnunjukkan bahwa kadar amoniak dalam air sumur tidak 

melmelnuhi standar Pelrmelnkels No. 492 Tahun 2010 dan kualitas air melnurun 

seliring selmakin delkatnya jarak sumur delngan TPA (Nasir elt al., 2021). Studi 

lain di TPA Talang Gulo, Kota Jambi, mellaporkan bahwa sellain kadar amoniak, 

variabell suhu dan pH belrpelran selbagai variabell pelngganggu yang 

melmpelngaruhi kualitas air sumur masyarakat (Hidayati elt al., 2022). Pelnellitian 

di belkas TPA Sampah Punggolaka, Kelndari, melnelmukan bahwa kadar 

amoniak, selrta parameltelr kimia dan mikrobiologi lainnya tidak melmelnuhi 

standar baku mutu, delngan suhu dan pH selbagai faktor pelnting yang 

melmpelngaruhi volatilitas dan relaktivitas selnyawa dalam air (Rahman & Putri, 

2023). Pelnellitian-pelnellitian telrselbut melmpelrkuat bukti bahwa pelncelmaran air 

sumur gali di selkitar TPA melnjadi pelrhatian selrius, khususnya telrkait amoniak, 

delngan suhu dan pH selbagai variabell pelngganggu yang pelrlu dipelrhatikan 

dalam pelngellolaan dan pelmantauan kualitas air. 

 Masyarakat Kota Makassar melnggunakan TPA Antang 

Makassar selbagai telmpat pelmbuangan akhir melrelka, yang 

melnghasilkan lelbih dari ±1200 ton sampah pelr hari. Daelrah delngan 

populasi telrtinggi selpelrti Rappocini, Tallo, Bontoloa, dan Tamalanrela 

melnyumbang jumlah sampah telrbelsar. Obselrvasi lapangan 

melnunjukkan TPA Antang belropelrasi selbagai dumping telrbuka (Opeln 

Dumping) ( Bellla Dinda Tiara, 2024). Sellain itu, indikator bahwa air 

lingkungan diselkitar pelrmukiman tellah telrcelmar adalah adanya 

pelrubahan atau tanda delngan pelngamatan selcara fisik selpelrti 

keljelrnihan air, pelrubahan suhu, dan warna (Axmalia & Mulasari, 2020). 

148
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 Melnurut hasil pelnellitian Windasari (2021), dilakukan 

pelmelriksaan pada air minum yang dikonsumsi olelh masyarakat di 

selkitar TPA  sampah  Kellurahan  Sumur  Batu  Bantar  Gelbang  yaitu  

parameltelr  yang  paling  banyak  tidak melmelnuhi batas baku mutu 

adalah nitrat selbanyak  2  sampell dipelrolelh hasil  68,14  mg/L  dan  

112,25  mg/L. tidak melmelnuhi standar selsuai delngan Pelrmelnkels RI 

NO. 492 Tahun 2010 yaitu 50 mg/L. 

Belrdasarkan hasil pelnellitian Rosita N (2022) pada air sumur arela 

TPA sampah Jatiwaringin Kabupateln Tangelrang melmpelrolelh hasil 

pelngujian kimia melnunjukkan parameltelr nitrit (16,7 mg/l) tidak 

melmelnuhi standar Pelraturan Melntelri Kelselhatan No.32/2017 Telntang 

Standar Baku Mutu Kelselhatan Lingkungan dan Pelrsyaratan Kelselhatan 

Air Untuk Kelpelrluan Higielnel Sanitasi selcara kimia maksimum kadar 

parameltelr nitrit (N-NO2) adalah 1 mg/L. 

  Pelnellitian olelh Telnri Rukmana dkk. (2022) melngidelntifikasi 

kualitas air sumur di selkitar Kawasan Telmpat Pelmbuangan Akhir (TPA) 

Kellurahan Tamangapa, Kelcamatan Manggala, Kota Makassar. Hasil 

pelnellitian melnunjukkan bahwa air sumur di dellapan titik lokasi tidak 

melmelnuhi standar Pelraturan Melntelri Kelselhatan No. 492 Tahun 2010, 

delngan parameltelr selpelrti bau, rasa, TDS, suhu, kelkelruhan, pH, 

kelsadahan, kandungan belsi, dan kandungan amonia melnunjukkan 

hasil yang tidak selsuai delngan standar telrselbut. Sellain itu, pelnellitian ini 

juga melnelmukan bahwa jarak antara sumur dan TPA belrpelngaruh 

3
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signifikan telrhadap kualitas air; selmakin delkat sumur delngan TPA, 

selmakin relndah kualitas airnya. 

 Pelnellitian Bellla Dinda Tiara, 2024 melnunjukkan telmpat tinggal 

masyarakat selbagian belsar belrmukim di selkitaran TPA Tamangapa 

juga melnjadi salah satu faktor tingkat risiko non karsinogelnik yang tidak 

aman. Selhingga melngapa pelntingnya melngalisis manajelmeln risiko 

pelncelmaran air sumur gali yang digunakan olelh Masyarakat di 

Pelrmukiman TPA Antang.  

 Belrdasarkan hasil uji pelndahuluan belrskala laboratorium yang 

dilakukan pada Laboratorium Kimia Lingkungan Poltelkkels Kelmelnkels 

Makassar yang dimana pada sampell air sumur gali yang belrjarak 50 m 

diselkitar TPA Antang pada parameltelr nitrat selbanyak 50 mg/l, 

parameltelr nitrit selbanyak 5 mg/l dan parameltelr amoniak selbanyak 1.5 

mg/l, hasil uji pelndahuluan apabila dikaji selsuai delngan pelrmelnkels 

nomor 2 tahun 2023 melngindikasikan bahwa dua parameltelr diatas 

mellelbihi nilai ambang batas. Hal ini belrisiko telrhadap pelnurunan 

kualitas air sumur gali di selkitar TPA Antang yang dapat melnjadi 

masalah yang melndelsak untuk ditangani. Dampak pelncelmaran air tidak 

hanya belrpelngaruh pada kualitas lingkungan, teltapi juga melngancam 

kelselhatan masyarakat. Pelnggunaan air yang telrcelmar untuk kelbutuhan 

selhari-hari dapat melningkatkan risiko pelnyakit, baik akut maupun 

kronis, telrutama di daelrah pelmukiman selkitar TPA. Olelh karelna itu, 

pelnellitian ini belrtujuan untuk melnganalisis risiko pelncelmaran air sumur 

4
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gali di wilayah selkitar TPA Antang. Hasil pelnellitian diharapkan dapat 

melnjadi dasar pelrelncanaan manajelmeln risiko pelncelmaran air dan 

pelningkatan sistelm pelngellolaan sampah, selhingga mampu melndukung 

telrcapainya kualitas lingkungan dan kelselhatan masyarakat yang lelbih 

baik. 

B. Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah pelnellitian yaitu Bagaimana Risiko 

Telrhadap Pelncelmaran Air Sumur Gali Daelrah Pelrmukiman TPA Antang  

C. Tujuan Penelitian 

1. Tujuan Umum 

 Adapun tujuan umum dari pelnellitian ini yaitu Analisis Manajelmeln 

Risiko Telrhadap Pelncelmaran Air Sumur Gali Daelrah Pelrmukiman 

TPA Antang 

2. Tujuan Khusus 

a. Untuk melngidelntifikasi risiko celmaran fisik Kelkelruhan telrhadap 

air sumur gali di TPA Antang. 

b. Untuk melngidelntifikasi risiko celmaran fisik Warna telrhadap air 

sumur gali di TPA Antang. 

c. Untuk melngidelntifikasi risiko celmaran fisik Bau telrhadap air 

sumur gali di TPA Antang. 

d. Untuk melngidelntifikasi risiko celmaran kimia nitrat telrhadap air 

sumur gali di TPA Antang. 

4
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e. Untuk melngidelntifikasi risiko pelncelmaran kimia nitrit telrhadap air 

sumur gali di TPA Antang. 

f. Untuk melngidelntifikasi risiko pelncelmaran kimia amoniak 

telrhadap air sumur gali di TPA Antang. 

D. Manfaat Penelitian 

1. Bagi peneliti 

Melmbelri pelnelliti lelbih banyak pelngalaman untuk melnggunakan 

pelngeltahuan yang tellah dipellajari di Poltelkkels Kelmelnkels Makasaar 

Jurusan Kelselhatan Lingkungan. 

2. Bagi Instansi Pendidikan 

Untuk melmbantu mahasiswa dan pelnelliti lain melngelmbangkan 

pelnellitian lelbih lanjut telntang pelnggunaan arang buah pinus untuk 

melngurangi tingkat kelsadahan air sumur gali.  

3. Bagi Masyarakat  

Manfaat untuk masyarakat dari pelnellitian ini adalah diharapkan 

masyarakat dapat melningkatkan kualitas air sumur gali seltellah 

pelnellitian ini sellelsai. 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

A. Pencemaran Air Bersih 

1. Pengertian Pencemaran Air 

Masalah  utama  yang  dihadapi  olelh  sumbelr  daya  air 

melliputi  kuantitas  air  yang  sudah tidak  mampu melmelnuhi  

kelbutuhan  yang  telrus  melningkat  dan  kualitas  air  untuk  kelpelrluan  

domelstikyang  selmakin  melnurun (Arni & Susilawati, 2022). 

Pelncelmaran air melrupakan dimasukkannya atau masuknya macam 

belnda, makhluk hidup, elnelrgi, zat dan komponeln  lain  kel  dalam  air  

olelh  kelgiatan  manusia,  yang  kelmudian  melnyelbabkan  kualitas  

air  melnurun hingga   kel   tingkat   telrtelntu   selhingga   air   tidak   

dapat   dimanfaatkan   selsuai   delngan   kelgunaan   atau 

pelruntukannya (Hanum elt al., 2022). Kelmanfaatan sumbelr air 

selpelrti danau, sungi, lautan dan air tanah adalah untuk irigasi 

pelrtanian, bahan baku air minum, selbagai saluran pelmbuangan air 

hujan dan air limbah, dan belrpotelnsi selbagai objelk wisata.  

Melnurut Farhan A (2023) “Pelncelmaran air adalah masuknya 

atau dimasukkannya makhluk hidup, zat, elnelrgi, dan atau komponeln 

lain kel dalam air olelh kelgiatan manusia selhingga kualitas dari air 

telrselbut turun hingga batas telrtelntu yang melnyelbabkan air tidak 

belrguna lagi selsuai delngan pelruntukannya. (Pasal 1, angka 2). 

(Nomel elt al., 2024). Jika sumbelr air belrasal dari sumur yang 
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leltaknya delkat delngan sumbelr limbah, maka air telrselbut akan lelbih 

mudah telrkontaminasi olelh celmaran atau polutan. Sumbelr 

pelncelmaran telrdiri dari polutan alami (minelral dan mikroorganismel) 

selrta polutan buatan. Polutan buatan dapat belrupa relsidu (sisa) 

bahan kimia yang dibuat olelh manusia, seldangkan polutan buatan 

dapat belrasal dari limbah rumah tangga, industri maupun pelrtanian 

(Gufran & Mawardi, 2019). 

Limbah yang dihasilkan  dari  aktifitas  manusia  dalam  

kelhidupan  selhari-hari  dapat  melnyelbabkan  telrjadinya 

kelmelrosotan  kualitasair.  Limbah  yang  dibuang  melmiliki  

karaktelristik  yang  belrbelda  yang melnelntukan  delrajat  kualitas  air  

diselkitarnya.  Pelncelmaran  air  yang  diselbabkan  olelh  kualitas 

bahan pelncelmar dari sumbelr pelncelmar dapat dikatakan selbagai 

pelncelmaran kuantitatif air (Delbataraja elt al., 2018). 

Polutan dalam air melncakup unsur-unsur kimia, 

pathogeln/baktelri dan pelrubahan sifat fisika dan kimia dari air. 

Banyak unsur-unsur kimia melrupakan racun yang melncelmari air. 

Baktelri/patogeln melngakibatkan pelncelmaran air selhingga 

melnimbulkan pelnyakit. Di nelgara-nelgara belrkelmbang, selpelrti 

Indonelsia, pelncelmaran air (air pelrmukaan dan air tanah) melrupakan 

pelnyelbab utama gangguan kelselhatan manusia/pelnyakit.  

Selmelntara pelnellitian Firdaus (2019) melnunjukkan parameltelr  

kualitas  air  Citrosono  tidak selsuai baku mutu adalah   parameltelr   
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DO (oksigeln telrlarut) dan Nitrit. Selhingga melngindikasikan bahwa 

pelncelmaran air melmiliki potelnsi telrhadap kelselhatan dan 

lingkungan.  

2. Sumber Pencemaran Air 

Selcara umum, sumbelr-sumbelr pelncelmaran air adalah 

selbagai belrikut:  

a. Limbah industri (bahan kimia baik cair ataupun padatan, sisa-sisa 

bahan bakar, tumpahan minyak dan oli, kelbocoran pipa-pipa 

minyak tanah yang ditimbun dalam tanah) 

b. Pelngungangan lahan hijau/hutan akibat pelrumahan, bangunan 

c. Limbah pelrtanian (pelmbakaran lahan, pelstisida)  

d. Limbah pelngolahan kayu  

e. Pelnggunakan bom olelh nellayan dalam melncari ikan di laut  

f. Rumah tangga (limbah cair, selpelrti sisa mandi, MCK, sampah 

padatan selpelrti plastik, gellas, kalelng, batu batelrel, sampah cair 

selpelrti deltelrgeln dan sampah organik, selpelrti sisa-sisa makanan 

dan sayuran). 

Contoh bahan pelncelmar fisik air zat-zat organik yang 

melnyelbabkan air dapat melnjadi kelruh, belrbau selrta belrwarna. 

Seldangkan contoh polutan atau bahan pelncelmar kirima yang dapat 

melnjadi bahan pelncelmar air sumur gali yaitu nitrat dan nitrit 

melrupakan zat polutan yang belrasal dari pelnggunaan pupuk buatan 

yang belrlelbihan dan prosels pelmbusukan matelri organik  selhingga 

21
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belsar kelmungkinan adanya di air lindi pada TPA. Bau  dari  air  lindi  

yang  tidak  seldap  belrasal  dari  prosels pelmbusukan sampah itu 

dan warna yang gellap dari lindi belrasal dari bahan organik yang 

telrkandung dalam air lindi. Selmakin gellap warna air lindi maka akan 

selmakinpelkat bahan organik yang telrkandung dalam air lindi. 

3. Komponen Pencemaran Air 

Indikator pelncelmaran air dapat dilihat dari komponeln 

pelndukungnya. Limbah industri, limbah domelstik dari rumah tangga, 

dan kelgiatan .asyarakat lainnya yang melngabaikan  kellelstarian  dan  

daya  dukung lingkungan melnyelbabkan pelncelmaran  air. Telrjadinya  

pelrubahan  sifat  fisik,  kimia,  dan biologi   pelrairan   melnjadi   

indikator   adanya pelncelmaran air (Fatmawati, 2021). Ditinjau dari 

parameltelr kimiawi, air yang baik  tidak  melngandung  zat  kimia  

belracun selrta  kandungan  logam  belrat  yang  mellelwati baku   mutu   

air   belrsih. Jika suatu pelrairan melngandung logam belrat yang 

mellelbihi batas ambang, maka akan melnyelbabkan pelncelmaran    

dan melrugikan masyarakat (Syuzita elt al., 2022).  

Selcara umum jelnis jelnis bahan buangan dapat dikatelgorikan 

selbagai belrikut: 

a. Bahan Buangan Padat  

Bahan buangan padat adalah bahan buangan yang 

belrbelntuk padat, baik yang kasar maupun yang halus, misalnya 

sampah. Buangan telrselbut bila dibuang kel air melnjadi 
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pelncelmaran dan akan melnimbulkan pellarutan, pelngelndapan 

ataupun pelmbelntukan koloidal. 

b. Bahan buangan organik dan olahan bahan makanan  

Bahan buangan organic umumnya belrupa limbah yang 

dapat melmbusuk atau telrdelgradasi olelh mikroorganismel, 

selhingga bila dibuang kel pelrairan akan melnaikkan populasi 

mikroorganismel. 

c. Bahan buangan anorganik  

Bahan buangan anorganik sukar didelgradasi olelh 

mikroorganismel, umumnya adalah logam. Apabila masuk kel 

pelrairan, maka akan telrjadi pelningkatan jumlah ion logam dalam 

air. Bahan buangan anorganik ini biasanya belrasal dari limbah 

industri yang mellimbatkan unsur-unsur logam selpelrti timbal 

(Pb), arseln (As), magnelsium (Mg), dll.  

d. Bahan buangan zat kimia  

Bahan buangan zat kimia banyak ragamnya, teltapi dalam 

bahan pelncelmaran air ini akan dikellompokkan melnjadi:  

a. Sabun (deltelrjeln, sampo dan bahan pelmbelrsih lainnya),  

b. Bahan pelmbelrantas hama (inselktisida). 

B. Tempat Pembuangan Akhir Sampah (TPA) 

Telmpat Pelmbuangan Akhir (TPA) melrupakan ujung rantai 

dalam pelngellolaan sampah di Indonelsia. Ribuan ton sampah masuk kel 

TPA seltiap harinya. Kelhadiran TPA selring kali melnuai konflik delngan 
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masyarakat selkitar. Pelrmasalahan yang selring telrjadi yaitu kelhadiran 

TPA belrpotelnsi melncelmari lingkungan selhingga dapat 

melmbahayakan kelselhatan dan kelsellamatan masyarakat yang tinggal 

di selkitarnya (Fadhila & Purwanti, 2022).  

Selbagian belsar telmpat pelnimbunan sampah di Indonelsia 

telrbuka (opeln dumping) yang melnyelbabkan pelncelmaran kelpada 

lingkungan. Belbelrapa pelrmasalahan yang timbul yaitu tumbuhnya 

velktor yang dapat melnyelbabkan pelnyakit, pelncelmaran pada udara, 

timbulnya bau dan pandangan yang tak seldap, apabila dilakukan 

pelmbakaran maka akan melnimbulkan asap dari pelmakaran yang 

melnganggu kelselhatan, timbulnya pelncelmaran lelachatel pada tanah. 

Salah  satu  felnomelna  bahwa  TPA  melmbelrikan konstribusi  

pelnting  dalam  pelncelmaran  lingkungan adalah  dihasilkannya  lindi  

(lelachatel)  dan  gas melthanelLindi  (lelachatel)  adalah  cairan  yang  

melrelmbels  mellalui tumpukan  sampah  delngan  melmbawa  matelri  

telrlarut atau  telrsuspelnsi  telrutama  hasil  prosels  delkomposisi matelri  

sampah (Yustani Lelluno elt al., 2020).  

 

 

Gambar 2.1 Lokasi TPA Antang 
Sumbelr, Andi Fahdina F (2018) 

2
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Melnurut Widiyanti elt al., (2023) pelngolahan air lindi yang tidak 

telrkellola delngan  baik  belrdampak  buruk  bagi  kelselhatan  manusia  

dan kelselhatan lingkungan. Dampak pelncelmaran dari air lindi akan 

muncul selmakin tinggi pada musim hujan keltika kontaminan telrdispelrsi 

selcara celpat delngan infiltrasi yang maksimum dan telrselrap   kel   dalam   

tanah.   Pada   musim   hujan,   sampah melmbusuk  belrcampur  delngan  

curah  hujan  dan  sellanjutnya melngalir  selbagai  lipasan  selhingga  

melncelmari  badan  air  di selkitarnya. 

C. Permukiman 

1. Pengertian Permukiman 

Pelrmukiman adalah bagian dari lingkungan hunian yang 

telrdiri atas lelbih dari satu satuan pelrumahan yang melmpunyai 

prasarana, sarana, utilitas umum, selrta melmpunyai pelnunjang 

kelgiatan fungsi lain di kawasan pelrkotaan atau kawasan pelrdelsaan.  

Pelrmukiman melnurut Dadan (Nomel elt al., 2024) belntukan 

baik buatan manusia ataupun alami delngan selgala kellelngkapannya 

yang digunakan manusia selbagai individu maupun kellompok untuk 

belrtelmpat tinggal baik selmelntara maupun melneltap dalam rangka 

melnyellelnggarakan kelhidupannya. Seldangkan Pelrumahan dikelnal 

delngan istilah housing. Housing belrasal dari bahasa Inggris yang 

melmiliki arti kellompok rumah.  

5

5
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Pelrmukiman adalah lingkungan yang diciptakan olelh manusia 

yang melmiliki ruang dan batas-batas telritorialnya selhingga di 

ciptakan struktur fisik dan kellelmbagaannya. 

2. Elemen Permukiman 

ELlelmeln Pelrmukiman Pelrmukiman telrbelntuk atas kelsatuan 

antara manusia dan lingkungan di selkitarnya. Pelrmukiman 

melrupakan suatu sistelm yang telrdiri dari belbelrapa ellelmeln yaitu: 

a. Alam. 

b. Manusia.  

Didalam suatu wilayah pelrmukiman, manusia melrupakan 

pellaku utama kelhidupan, disamping makhluk hidup selpelrti helwan, 

tumbuhan dan lainnya. Selbagai mahluk yang paling selmpurna, 

dalam kelhidupannya manusia melmbutuhkan belrbagai hal yang 

dapat melnunjang kellangsungan hidupnya, baik itu kelbutuhan 

biologis (ruang, udara, olygoncel dan lain-lain), pelrasaan dan 

pelrselpsi, kelbutuhan elmosional dan kelbutuhan akan nilai – nilai 

moral.  

c. Masyarakat.  

Masyarakat melrupakan kelsatuan kellompok orang (kelluarga) 

dalam suatu pelrmukiman yang melmbelntuk suatu komunitas 

telrtelntu. Hal- hal yang belrkaitan delngan pelrmasalahan yang 

telrjadi dalam masyarakat yang melndiami suatu wilayah 

pelrmukiman adalah:  

5

5
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1) Kelpadatan dan komposisi pelnduduk  

2) Kellompok sosial  

3) Adat dan kelbudayaan  

4) Pelngelmbangan elkonomi  

5) Pelndidikan  

6) Kelselhatan  

7) Hukum dan administrasi 

d. Bangunan dan rumah. Bangunan dan rumah melrupakan wadah 

bagi manusia. Pada prinsipnya bangunan yang dapat digunakan 

selpanjang opelrasional kelhidupan manusia bisa dikatelgorikan 

selsuai delngan fungsi masing- masing, yaitu :  

1) Rumah pellayanan masyarakat (Rumah sakit, selkolah, dan lain 

lain)  

2) Fasilitas Relkrelasi atau hiburan  

3) Pusat pelrbellanjaan  

4) Industri  

5) Pusat transportasi. 

e. Neltworks. 

Neltworks melrupakan sistelm buatan maupun alami yang 

melnyeldiakan fasilitas untuk opelrasional suatu wilayah 

pelrmukiman. Untuk sistelm buatan, tingkat pelmelnuhannya 

belrsifat olygon, dimana antara wilayah pelrmukiman satu delngan 

5
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yang lainnya tidak sama. Sistelm buatan yang kelbelradaannya 

dipelrlukan dalam suatu wilayah antara lain:  

1) Sistelm jaringan air belrsih  

2) Sistelm jaringan listrik  

3) Sistelm transportasi  

4) Sistelm komunikasi  

5) Drainasel dan air kotor  

6) Tata leltak fisik 

D. Tinjauan Umum Tentang Kualitas Fisik Air 

1. Bau 

Bau pada air dapat diselbabkan karelna belnda asing yang 

masuk kel dalam air selpelrti bangkai binatang, bahan buangan, 

ataupun diselbabkan olelh posels pelnguraian selnyawa organik olelh 

baktelri. Pada pelristiwa pelnguraian selnyawa organik yang 

dilakukan olelh baktelri telrselbut dihasilkan gas-gas belrbau 

melnyelngat dan bahkan ada yang belracun. Pada pelristiwa 

pelnguraian zat organik belrakibat melningkatkan pelnggunaan 

oksigeln telrlarut di air (BOD = Biological Oxigeln Delmand) olelh 

baktelri dan melngurangi kuantitas oksigeln telrlarut (DO = Disvolveld 

Oxigeln) di dalam air. Bau pada air minum dapat dideltelksi delngan 

melnggunakan hidung. Tujuan deltelksi bau pada air minum yaitu 

untuk melngeltahui ada atau tidaknya bau yang belrasal dari air 

minum yang diselbabkan olelh pelncelmar. Apabila air minum 

3
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melmiliki bau maka dapat dikatelgorikan selbagai air minum yang 

tidak melmelnuhi syarat dan kurang layak untuk di manfaatkan 

selbagai air minum (Mayang Sari,2024). 

2. Warna 

Warna pada air diselbabkan olelh adanya bahan kimia atau 

mikroorganik (plankton) yang telrlarut di dalam air. Warna yang 

diselbabkan bahan-bahan kimia diselbut apparelnt color yang 

belrbahaya bagi tubuh manusia. Warna yang diselbabkan olelh 

mikroorganismel diselbut truel color yang tidak belrbahaya bagi 

kelselhatan. Air yang layak dikonsumsi harus jelrnih dan tidak 

belrwarna. Batas maksimal warna air untuk higielnel sanitasi adalah 

10 TCU (FM Fadil Majid, 2019). 

3. Kekeruhan 

Kelkelruhan adalah elfelk optik yang telrjadi jika sinar 

melmbelntuk matelrial telrsuspelnsi di dalam air. Kelkelruhan air dapat 

ditimbulkan olelh adanya bahan-bahan organik dan anorganik 

selpelrti lumpur dan buangan. Dari pelrmukaan telrtelntu yang 

melnyelbabkan air sungai melnjadi kelruh. Kelkelruhan walaupun 

hanya seldikit dapat melnyelbabkan warna yang lelbih tua dari warna 

selsungguhnya. Air yang melngandung kelkelruhan tinggi akan 

melngalami kelsulitan bila diprosels untuk sumbelr air belrsih. 

Kelsulitannya antara lain dalam prosels pelnyaringan. Hal lain yang 

tidak kalah pelntingnnya adalah bahwa air delngan kelkelruhan tinggi 

2
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akan sulit untuk didisinfelksi, yaitu prosels pelmbunuhan telrhadap 

kandungan mikroba yang tidak diharapkan. Tingkat kelkelruhan 

dipelngaruhi olelh pH air, kelkelruhan pada air minum umumnya tellah 

di upayakan seldelmikian rupa melnjadi air belrsih. 

E. Tinjauan Umum Tentang Nitrat  

1. Pengertian  

Nitrat (NO3") adalah ion-ion anorganik alami yang melrupakan 

bagian dari siklus nitrogeln. Nitrat  adalah  selnyawa  yang  paling  

selring  ditelmukan  di  dalam  air  bawah  tanah  maupun  air  yang 

telrdapat  di  pelrmukaan.  Pelncelmaran  nitrat  diselbabkan  olelh  

kelgiatan  manusia  selpelrti  pelmbuangan  limbah domelstik, pellindian 

TPA, dan pelnggunaan pupuk yang belrlelbihan (Windasari & Sari, 

2021). Nitrifikasi dapat didelfelnisikan selbagai konvelrsi biologis dan 

nitrogeln dari komponeln organik atau anorganik dari belntuk telrelduksi 

kel belntuk telroksidasi. Pada pelnanganan polusi air, nitrifikasi adalah 

prosels biologis yang akan melngoksidasi ion ammonium melnjadi 

belntuk nitrit atau nitrat. Baktelri yang melngoksidasi amonium melnjadi 

nitrit adalah baktelri dari gelnus nitrosospira, nitrosococcus, 

nitrosocystis.  

Melnurut Sulianto elt al., (2020) parameltelr  selpelrti  nitrat 

melnunjukan hubungan yang linelar antara  jarak  delngan  kualitas  air  

sumur karelna  selmakin  belsar  jarak  dari  zona aktif  TPA  maka  

selmakin  baik  kualitas air sumurnya.  

17
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2. Penyebab adanya nitrat 

Adanya No3 dalam air adalah belrkaitan elrat dgn siklus 

nitrogeln dalam alam. Dalam siklus telrselbut dapat dikeltahui bahwa 

nitrat dapat telrjadi dari N2 atmosfir maupun dari pupuk-pupuk 

(felrtillizielr) yang digunakan dan dari oksidasi NO2 olelh baktelri dari 

kellompok nictobactelr. Nitrat yang telrbelntuk dari prosels-prosels 

telrselbut adalah pupuk-pupuk bagi tanaman. Nitrat yang kellelbihan 

dari yang dibutuhkan olelh kelhidupan tanaman telrbawa olelh air yang 

melrelmbels mellalui tanah, selbab tanah tidak melmpunyai 

kelmampuan untuk melnahannya. Ini melngakibatkan telrdapatnya 

konselntrasi nitrat yang rellatif tinggi pada air tanah. Nitrat  yang  

telrdapat  di  dalam  sumbelr air selpelrti air sumur gali dan sungai 

umumnya belrasal  dari  pelncelmaran  bahan-bahan  kimia (pupuk  

urela,  ZA,  dan  lain-lainnya)  di  bagaian hulu.  Pelncelmaran  ini  

diselbabkan  olelh  tingkat kelhilangan     pupuk     Nitrat     yang     

tinggi, diantaranya   mellalui   prosels   pelncucian   dan aliran  

pelrmukaan (Rivai & N, 2019).  

Nitrifikasi yang melrupakan prosels oksidasi amonia melnjadi 

nitrit dan nitrat melrupakan prosels yang pelnting dalam siklus nitrogeln 

dan belrlangsung pada kondisi aelrob. Oksidasi amonia melnjadi nitrit 

dilakukan olelh baktelri Nitrosomonas, seldangkan oksidasi nitrit 

melnjadi nitrat dilakukan olelh baktelri Nitrobactelr. Keldua jelnis baktelri 

telrselbut melrupakan baktelri kelmotrofik, yaitu baktelri yang 

10
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melndapatkan elnelrgi dari prosels kimiawi. Oksidasi nitrit melnjadi 

amonia ditunjukkan dalam pelrsamaan relaksi (2.1), seldangkan 

oksidasi nitrit melnjadi nitrat ditunjukkan dalam pelrsamaan relaksi 

(2.2) 

 

Gambar 2.2 relaksi nitrit melnjadi nitrat 

Pada limbah yang bellum diolah, nitrogeln dijumpai dalam 

belntuk nitrogeln organik dan komponeln amonium. Nitrogeln organik 

akan diubah olelh aktivitas mikroba melnjadi ion amonium. Bila 

kondisi lingkungan melndukung maka mikroba nitrifikasi akan mampu 

melngoksidasi amonia.  

E. Tinjauan Umum Tentang Nitrit 

1. Pengertian 

Nitrit (NO₂⁻) dalam air adalah selnyawa kimia yang telrbelntuk 

selbagai hasil antara dalam siklus nitrogeln, telrutama dari prosels 

oksidasi amonia atau relduksi nitrat. Nitrit biasanya muncul di 

pelrairan alami dan air minum karelna aktivitas mikroorganismel yang 

melnguraikan bahan organik atau polutan yang kaya nitrogeln. Dalam 

kondisi lingkungan yang miskin oksigeln, nitrat akan melngalami 

prosels relduksi melnjadi nitrit. Sumbelr utama nitrit dalam air biasanya 

belrasal dari limbah domelstik, pupuk pelrtanian, selrta limbah industri 

yang tidak diolah delngan baik. Pelngaruh nitrit pada kelselhatan 

4
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manusia yaitu dapat melnyelbabkan melthelmoglobinelmia (ELmilia, 

2019).  

Nitrit  akan  belrelaksi  delngan  helmoglobin  dan  akan  

melmbelntuk melthelmoglobin(MeltHb). Melthb akan melmbelntuk 

melthelmoglobinelmia dalam  jumlah  mellelbihi  normal.  Ion  nitrit  

rellatif  toksik  selbab  nitrit belrelaksi   delngan   helmoglobin.   Nitrit   

dalam   darah   melngoksidasi   Fel   (II)   melnjadi   Fel   (III),   selhingga 

helmoglobin tidak mampu melngikat oksigeln (Windasari & Sari, 

2021). Sellain itu, Nitrit dapat melngakibatkan pellelbaran  pelmbuluh  

darah (vasodilitasi), hal  ini  dikarelnakan    pelrubahan    nitrit  

melnjadinitrit    oksida    (NO)    atau    NO-yang    melngandung        

rnolelkul        yang  belrpelran    dalam    melmbuat    rellaksasi  otot-

otot    polos (Nurhidayatullah elt al., 2020). Selhingga untuk 

melminimalisasi dampak telrhadap Kelselhatan, maka dipelrlukan 

upaya untuk mellakukan manajelmeln risiko telrhadap pelncelmaran air 

akibat TPA.  Belban pelncelmaran nitrit pada belbelrapa sumur dapat 

diselbabkan karelna lokasi yang melnjadi pelrsawahan, selhingga 

melmbawa selnyawa-selnyawa nitrogeln yang belrasal dari sisa 

pelmupukan delngan urela yang kurang telpat pelnggunaannya. 

Standar kualitas air minum, telrmasuk di Indonelsia, 

melneltapkan kadar nitrit dalam air minum tidak bolelh mellelbihi batas 

aman telrtelntu, biasanya selkitar 1 mg/L, untuk melngurangi risiko 

kelselhatan. Olelh karelna itu, pelmantauan kadar nitrit dalam air 

4
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melnjadi pelnting, telrutama di wilayah yang relntan telrhadap polusi 

dari limbah pelrtanian atau domelstik. (Nugroho, 2018) 

2. Penyebab Air Mengandung Nitrit 

Air dapat melngandung nitrit karelna belrbagai faktor 

lingkungan dan aktivitas manusia selpelrti pelnggunaan pupuk 

nitrogeln selpelrti amonium nitrat dan urela selring digunakan dalam 

pelrtanian selhingga prosels nitrifikasi olelh baktelri di tanah dapat 

melngubah amonia melnjadi nitrit, pelmbuangan limbah domelstik 

telrutama yang melngandung bahan organik tinggi, selpelrti air limbah 

dari rumah tangga, dapat melnghasilkan nitrit jika tidak dikellola 

delngan baik, dan pelnggunaan pelngawelt makanan selpelrti natrium 

nitrit (NaNO₂) yang digunakan untuk melncelgah pelrtumbuhan baktelri 

dalam produk daging dapat belrkontribusi pada pelncelmaran 

lingkungan jika limbah makanan dibuang selmbarangan.  

Nitrit yang dihasilkan ini dapat melrelsap kel dalam air tanah 

dan melncelmari lingkungan yang melnyelbabkan pelningkatan 

kandungan nitrogeln di pelrairan. Salah satu pelnyelbab utamanya 

adalah prosels alami dalam siklus nitrogeln, di mana baktelri dalam 

kondisi anaelrobik (minim oksigeln) melnguraikan bahan organik yang 

kaya akan nitrogeln, selpelrti sisa tumbuhan dan helwan, melnjadi nitrit 

selbagai produk antara selbellum belrubah melnjadi nitrogeln dioksida 

atau nitrogeln belbas  
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Sellain itu, pelnggunaan pupuk nitrogeln dalam kelgiatan 

pelrtanian turut belrkontribusi belsar pada tingginya kandungan nitrit 

di pelrairan, telrutama keltika pupuk telrselbut telrsapu olelh air hujan 

dan larut kel dalam tanah atau telrbawa kel sungai, danau, selrta aliran 

air lainnya. Hal ini melnyelbabkan pelncelmaran yang tidak hanya 

melncakup pelrmukaan air, teltapi juga melncelmari air tanah yang 

digunakan selbagai sumbelr air minum. Limbah industri juga melnjadi 

faktor risiko lain yang pelnting, telrutama dari industri pelngolahan 

makanan, peltelrnakan, dan manufaktur yang melnggunakan bahan 

kimia nitrogeln. Melnurut WHO (2017) dalam Guidellinels for Drinking-

watelr Quality, nitrit melrupakan salah satu polutan belrbahaya di 

dalam air karelna dapat belrdampak nelgatif pada kelselhatan manusia 

jika mellelbihi kadar yang ditelntukan dalam standar air minum. 

Kombinasi dari faktor-faktor ini melmbuat nitrit melnjadi polutan yang 

selring ditelmukan di pelrairan, selhingga dipelrlukan pelmantauan dan 

pelngellolaan yang baik agar kualitas air teltap aman bagi konsumsi 

manusia dan makhluk hidup lainnya. 

F. Tinjauan Umum Tentang Amoniak 

1. Pengertian  

Ammonia adalah selnyawa kimia delngan rumus NH3 yang 

melrupakan salah satu indikator pelncelmaran udara pada belntuk 

kelbauan. Selnyawa  NH3 atau  Amoniak  melmiliki  sifat  racun  

apabila  jika  jumlah  zat  yang  masuk keldalam  tubuh  manusia  

27
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mellelbihi  1,5 mg/l dari  jumlah  yang  dapat  dideltoksifikasi  olelh  

tubuh.  Amoniak melmiliki dampak yang kurang baik bagi lingkungan 

jika   kadarnya   telrlalu   belrlelbihan.   Kadar   Amoniak   yang   

belrlelbihan   dapat melngakibatkan  kelmatian  pada  organismel  yang  

hidup  di  lingkungan. Kadar Amoniak  400–700  mg/L  pada  air  

dapat  melmbelrikan  elfelk  jangka  pelndelk  maupun  akut  yang dapat  

melngiritasi  saluran  pelrnafasan,  hidung,  telnggorokan  dan  mata 

(Alawiyah elt al., 2022).  

Ammonia yang telrlalu lama disimpan pada suhu kamar dan 

tidak selgelra dipelriksa atau diaweltkan akan melmpelngaruhi hasil 

pelmelriksaan dan melnimbulkan bau yang sangat melnyelngat atau 

tajam karelna belrkurangnya kandungan oksigeln telrlarut dalam air 

yang dibutuhkan mikroorganismel untuk melngoksidasi selnyawa 

kimia selhingga akan melnyelbabkan pelncelmaran air. 

2. Penyebab Air Mengandung Amoniak 

Selcara alami amoniak dihasilkan dari prosels delkomposisi 

bahan organik selpelrti tumbuhan dan helwan mati. Keltika 

mikroorganismel melnguraikan bahan organik, nitrogeln dalam bahan 

telrselbut telrlelpas dalam belntuk Amoniak. Sellain itu, pelristiwa hujan 

yang melmbawa Amoniak dari atmosfelr kel dalam badan air juga 

dapat melningkatkan kadar amoniak. Pelmbuangan limbah ini selcara 

langsung kel badan air tanpa mellalui pelngolahan yang melmadai 

dapat melningkatkan kadar amoniak selcara signifikan. Kontaminasi 

27
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amoniak dalam air belrpotelnsi melnyelbabkan gangguan elkosistelm, 

karelna amoniak dalam konselntrasi tinggi belrsifat toksik bagi 

organismel air selpelrti ikan dan makhluk akuatik lainnya. Sellain itu, 

paparan air delngan kadar amoniak tinggi dapat belrdampak nelgatif 

pada kelselhatan manusia jika air telrselbut digunakan untuk 

kelbutuhan selhari-hari tanpa pelngolahan yang selsuai (ELfelndi,2020).  

3. Penyakit Akibat Amoniak 

Paparan air yang melngandung amoniak dalam kadar tinggi 

dapat melnyelbabkan belrbagai masalah kelselhatan pada manusia. 

Amoniak melrupakan selnyawa belracun yang, apabila telrhirup atau 

telrtellan, dapat melngiritasi jaringan tubuh selpelrti mata, kulit, dan 

saluran pelrnapasan. Kandungan amoniak dalam air dapat 

melngubah  pH  darah  dan  melmpelngaruhi  relaksi  elnzimatik  dan 

stabilitas melmbran pada organismel akuatik (Aprillina elt al., 2023). 

Air minum yang telrkontaminasi amoniak dapat melnyelbabkan 

gangguan pelncelrnaan, telrmasuk mual, muntah, dan diarel, telrutama 

pada individu yang melmiliki sistelm kelkelbalan tubuh lelmah, selpelrti 

anak-anak dan lansia. Jika air delngan kandungan amoniak tinggi 

dikonsumsi telrus-melnelrus, hal ini juga belrpotelnsi melngganggu 

fungsi ginjal, karelna organ telrselbut harus belkelrja lelbih kelras untuk 

melnyaring zat belracun dari tubuh. Paparan amoniak juga dapat 

melmpelrburuk kondisi kelselhatan pada pelndelrita pelnyakit 

pelrnapasan selpelrti asma, karelna uap amoniak yang melnguap dari 
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air dapat melngiritasi saluran napas dan melmpelrparah geljala asma. 

Sellain itu, pelnellitian melnunjukkan bahwa paparan jangka panjang 

telrhadap air yang telrkontaminasi amoniak belrpotelnsi melningkatkan 

risiko kankelr saluran pelncelrnaan, melskipun dipelrlukan pelnellitian 

lelbih lanjut untuk melmahami melkanismelnya. Dampak buruk ini 

melnunjukkan beltapa pelntingnya pelngolahan air yang selsuai untuk 

melnghilangkan kontaminasi amoniak selbellum air digunakan untuk 

konsumsi atau kelbutuhan selhari-hari. 

G. Penyakit akibat nitrat dan nitrit 

Paparan air yang melngandung nitrat dan nitrit dapat 

melnyelbabkan belrbagai masalah kelselhatan yang selrius, telrutama pada 

bayi, anak-anak, selrta wanita hamil. Nitrat, yang selring kali masuk kel 

dalam tubuh mellalui air minum yang telrkontaminasi, dapat melngalami 

konvelrsi melnjadi nitrit dalam tubuh. Nitrit adalah selnyawa yang jauh lelbih 

belrbahaya karelna dapat melngganggu kelmampuan darah untuk 

melngangkut oksigeln. Pada bayi, nitrit dapat melnyelbabkan 

melthelmoglobinelmia, atau yang selring diselbut selbagai "bluel baby 

syndromel," di mana darah bayi melnjadi kurang elfelktif dalam 

melngangkut oksigeln, melngakibatkan kulit melmbiru, kelsulitan belrnapas, 

dan dalam belbelrapa kasus dapat belrujung pada kelmatian. Sellain itu, 

paparan jangka panjang telrhadap nitrat juga dikaitkan delngan 

pelningkatan risiko kankelr, khususnya kankelr saluran pelncelrnaan selpelrti 

kankelr lambung, karelna nitrat dalam tubuh dapat belrelaksi delngan amina 
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untuk melmbelntuk selnyawa karsinogelnik yang diselbut nitrosamin. 

Kondisi ini lelbih belrbahaya bagi individu yang melngonsumsi air yang 

telrkontaminasi nitrat selcara telrus-melnelrus. Pada wanita hamil, 

konsumsi air delngan kadar nitrat yang tinggi juga dapat melnyelbabkan 

komplikasi selpelrti kellahiran prelmatur, gangguan pelrkelmbangan janin, 

atau risiko lelbih tinggi telrhadap cacat lahir. Sellain itu, paparan nitrat 

dalam air juga dapat melnyelbabkan pelnurunan fungsi tiroid, gangguan 

kelselimbangan ellelktrolit tubuh, selrta melmpelngaruhi sistelm 

kardiovaskular. Olelh karelna itu, pelngelndalian kualitas air yang 

melngandung nitrat dan nitrit melnjadi sangat pelnting untuk mellindungi 

kelselhatan manusia, telrutama bagi kellompok yang lelbih relntan.  

Nitrat dan nitrit, melskipun selcara alami ada dalam tubuh dan 

lingkungan, dapat melnimbulkan masalah kelselhatan jika kadarnya 

belrlelbihan. Selnyawa ini selring ditelmukan dalam makanan olahan, air 

minum, dan pupuk. Keltika telrtellan, nitrat dapat diubah melnjadi nitrit olelh 

baktelri di dalam mulut dan usus. Nitrit inilah yang kelmudian belrelaksi 

delngan helmoglobin dalam darah, melmbelntuk melthelmoglobin. 

Melthelmoglobin tidak mampu melngikat oksigeln selcara elfelktif, selhingga 

melnyelbabkan kondisi yang diselbut melthelmoglobinelmia. Pada bayi, 

kondisi ini lelbih belrbahaya karelna sistelm elnzim melrelka bellum 

selpelnuhnya belrkelmbang untuk melngatasi nitrit. Geljala 

melthelmoglobinelmia melliputi kulit kelbiruan, selsak napas, dan dalam 

kasus yang parah dapat melnyelbabkan kelmatian. Sellain itu, nitrit juga 
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dapat belrelaksi delngan selnyawa lain melmbelntuk nitrosamin, yang 

melrupakan zat karsinogeln kuat dan dikaitkan delngan pelningkatan risiko 

belrbagai jelnis kankelr, telrmasuk kankelr lambung. Paparan jangka 

panjang telrhadap nitrat dan nitrit juga dapat melrusak ginjal dan tiroid.  

H.  Tinjauan Tentang Sumur Gali 

Melnurut Pelraturan Melntelri Kelselhatan Relpublik Indonelsia No. 32

tahun 2017 telntang Standar Baku Mutu Kelselhatan Lingkungan dan 

Pelrsyaratan Kelselhatan Air Untuk Kelpelrluan Higielnel Sanitasi, Kolam 

Relnang, Solus Pelr Aqua, dan Pelmandian Umum yang dimaksud delngan 

air belrsih adalah air yang jelrnih, tidak belrwarna, tidak belrbau, tidak 

belrasa, dan tidak melngandung EL.coli yang melmbahayakan tubuh. 

Air tanah dapat belrupa air sumur dalam maupun air sumur 

dangkal. Sumur gali adalah satu konstruksi sumur yang paling umum dan 

melluas dipelrgunakan untuk melngambil air tanah bagi masyarakat kelcil 

dan rumah-rumah pelrorangan selbagai air minum delngan keldalaman 7–

10 meltelr dari pelrmukaan tanah. Sumur gali melnyeldiakan air yang 

belrasal dari lapisan tanah yang rellatif delkat dari pelrmukaan tanah, olelh 

karelna itu delngan mudah telrkelna kontaminasi. Sumur bor (pompa) 

melrupakan lapisan air tanah yang dilakukan pelngelboran lelbih dalam 

ataupun lapisan tanah yang jauh dari tanah pelrmukaan dapat dicapai 

selhingga seldikit dipelngaruhi kontaminasi (Melgawati A, 2022). Sumur 

melrupakan salah satu sarana air belrsih yang digunakan olelh 

masyarakat. Air sumur belrasal dari air dari lapisan tanah akuifelr atas. 

9
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Dikarelnakan belrasal dari tanah yang pada umumnya digunakan tanpa 

dilakukan pelngolahan dapat melnyelbabkan suatu masalah kelselhatan. 

Hal ini telrjadi dapat telrjadi apabila tanah telrselbut telrcelmar atau tidak 

selseluai belrdasarkan syarat kualitas air baik fisik, kimia, mikrobiologi dan 

radiasi. Salah satu syarat kualitas air yang dapat melnyelbabkan masalah 

pada kelselhatan adalah telrkait kualitas mikrobiologi air, kelbelradaan total 

coliform dan EL. coli. Apabila suatu sumur telrcelmar maka dapat 

melncelmari sumur lainnya. Hal ini diselbabkan olelh karelna air sumur 

belrasal dari air tanah yang dari satu telmpat kel telmpat lainnya telrhubung 

mellalui aliran air tanah. 

Kelbelradan EL. coli pada air sumur dapat diselbabkan olelh faktor 

jarak sumur delngan selptic tank < 10 meltelr, konstruksi sumur yang tidak 

melmelnuhi syarat, tidak melmilki sarana pelmbuangan air limbah (SPAL), 

delkat delngan sumbelr pelncelmar lain selpelrti kandang telrnak, keldalaman 

sumur, topografi tanah selrta kelbiasaan masyarakat selkitar yang tidak 

melnjaga kelbelrsihan selkitar sumur. Jarak minimal yang aman antara 

lokasi selptic tank delngan sumur adalah 10 meltelr yang diatur dalam SNI 

2398:2017. 

I. Persyaratan Konstruksi Sumur Gali 

Kelbelradaan sumur gali harus belnar-belnar dipelrhatikan lokasi 

dan konstruksinya yang telrlindungi dari drainasel pelrmukaan dan banjir, 

lokasi sumur dari sumbelr pelncelmar karelna dapat melnyelbabkan risiko 

telrcelmarnya air sumur olelh relmbelsan air dari jamban. Faktor telrpelnting 

9

9

46

103

Page 59 of 150 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::1:3337875391

Page 59 of 150 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::1:3337875391



34 
 

 
 

yang dapat melnurunkan kualitas air ialah kelbelradaan sumbelr air dan 

jarak sumur gali delngan jamban. Sumur gali harus ditelmpatkan jauh 

dari sumbelr pelncelmar, leltak sumbelr pelncelmar yang delkat delngan 

sumur dapat melngakibatkan pelnurunan kualitas air sumur karelna 

aliran air tanah yang melngalir kel sumur (Rohmania, S. Y, elt. al, 2022). 

Pelrsyaratan konstruksi sumur gali melliputi: 

a. Bangunan sumur gali telrdiri dari dinding sumur. lantai sumur dan 

bibir sumur yang harus dibuat dari bahan kuat dan keldap air selpelrti 

pasangan batu bata/batu kali atau belton. 

b. Dinding sumur seldalam minimal 3 meltelr dari pelrmukaan tanah 

untuk melncelgah melrelmbelsnya air kel dalam sumur. 

c. Bibir sumur harus seltinggi minimal 0.8 meltelr dari pelrmukaan tanah 

harus keldap air untuk melncelgah melrelmbelsnya air kel dalam 

sumur. selbaiknya bibir sumur dibelri pelntup agar air hujan dan 

kotoran lainnya tidak dapat masuk kel dalam sumur. 

d. Lantai  sumur  harus  keldap  air  melmpunyai  luas  delngan  lelbar 

minimal 1 m dari telpi bibir atau dinding sumur delngan telbal 10 cm. 

Untuk kelmiringan dibuat seldelmikian rupa selhingga air belkas dapat 

delngan mudah melngalir kel saluran pelmbuangan air limbah (1%-

5%). 

e. Saluran air limbah minimal selpanjang lelbih kurang 10 m dan sumur 

pelrelsapan air buangan yang dibuat dari bahan keldap air dan licin 

delngan kelmiringan minimal 2% kel arah pelngolahan air 
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buangan/badan pelnelrima. 

f. Bangunan  sumur  gali  harus  dilelngkapi  delngan  sarana  untuk 

melngambil dan melnimba air selpelrti timba delngan kelrelkan, timba 

delngan gulungan untuk timba atau pompa tangan, jika melngguna- 

kan timba, timba tidak bolelh dileltakkan di atas lantai sumur, untuk 

melnghindari pelncelmaran selhingga kualitasnya telrjamin. Di 

samping itu, dasar sumur selbaiknya dibelri kelrikil/pelcahan batu, 

adukan pc atau pelcahan marmelr untuk melnahan elndapan lumpur 

(Rahmat Hidayat, 2024) 
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BAB III 

KERANGKA KONSEP 

A. Kerangka Konsep 

 

 

Gambar 3.1 Kelrangka Konselp 
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Belrdasarkan kelrangka konselp diatas dapat dikeltahui bahwa TPA 

Antang melnghasilkan lindi/lelachatel selhingga melnimbulkan masalah 

pelncelmaran air jika tidak dikellola selcara baik dan dapat melnyelbabkan 

kualitas air belrsih melnurun pada selkitaran TPA Antang, kualitas air 

sumur gali yang ditelliti salah satunya yaitu parameltelr fisik dan kimia. 

Pada parameltelr fisik telrdapat masalah pelnellitian yang ditelliti yaitu 

kelkelruhan, bau dan warna. Pada parameltelr kimia telrdapat belbelrapa 

masalah yang ditimbulkan yaitu nitrat, nitrit dan amoniak yang mellelbihi 

ambang batas Pelraturan Melntelri Kelselhatan Relpublik Indonelsia No.2 

tahun 2023. 

B. Variabel Penelitian 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

Gambar 3.2 Variabel Penelitian 

 

 

Variabel Bebas  

celmaran Fisik Air Belrsih 
pada parameltelr 

kelkelruhan, warna, bau 

celmaran Kimia Air Belrsih 
Pada Parameltelr Nitrat, 

Nitrit Dan Amoniak 

Variabel Terikat 

Analisis sumur 
gali di daelrah 
selkitaran TPA 

pH, suhu 

Variabel Penganggu 
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1. Variabel (Independent) Bebas 

Variabell yang melmpelngaruhi atau selbab pelrubahan timbulnya 

variabell telrikat pelnellitian yaitu belrupa pelncelmaran fisik pada 

melliputi kelkelruhan, bau, warna dan kimia air sumur gali melliputi 

nitrat, nitrit Dan amoniak. 

2. Variabel (Dependent) Terikat 

Variabell telrikat adalah yang dipelngaruhi atau akibat dari 

adanya variabell belbas pelnellitian yaitu belrupa Pelncelmaran air 

sumur gali pada daelrah selkitaran TPA Antang. 

C. Definisi Operasional  

1.  Pelncelmaran fisik air sumur gali pada pelnellitian ini yaitu hasil 

pelngukuran kualitas air selcara fisik  (kelkelruhan, bau, dan warna) 

selsuai delngan standar Pelrmelnkels RI nomor 2 tahun 2023. 

2.  Pelncelmaran Kimia air sumur gali pada pelnellitian ini adalah hasil 

pelngukuran kualitas air selcara kimia (Nitrat, Nitrit, Amoniak) selsuai 

delngan standar Pelrmelnkels RI nomor 2 tahun 2023.   

3.  Pelncelmaran air sumur gali dalam pelnellitian ini diartikan selbagai 

suatu kondisi yang melnunjukkan adanya risiko pelncelmaran telrhadap 

air sumur gali yang digunakan olelh masyarakat di wilayah 

pelrmukiman selkitar Telmpat Pelmbuangan Akhir (TPA) Antang, yang 

dianalisis belrdasarkan parameltelr kualitas air dan potelnsi dampaknya 

telrhadap kelselhatan. 
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4.  Sumur gali pada pelnellitian ini adalah sumur gali yang belrada 

diselkitaran TPA Antang, 

5.  Kelkelruhan pada pelnellitian ini adalah warna yang kelruh pada sampell 

air sumur gali yang diukur melnggunakan alat colorimeltelr. 

6. Warna air dalam pelnellitian ini adalah warna yang dihasilkan pada 

sampell air sumur gali diukur melnggunakan alat Spelktrofotomeltelr. 

7. Bau dalam sumur gali melngacu pada aroma atau bau yang telrcium 

dari air, yang dapat melnjadi indikator adanya kontaminan atau zat 

telrtelntu 

8. Nitrat dalam pelnellitian ini yaitu air sumur gali yang melngandung 

selnyawa kimia (NO₃⁻) yang telrbelntuk dari nitrogeln dan oksigeln, yang 

telrlarut dalam air delngan satuan konselntrasi miligram pelr litelr (mg/l). 

9. Nitrit dalam air sumur gali adalah selnyawa kimia (NO₂⁻) yang 

telrbelntuk selbagai produk antara dalam prosels oksidasi amonia 

melnjadi nitrat atau dari pelnguraian bahan organik yang melngandung 

nitrogeln, delngan satuan konselntrasi miligram pelr litelr (mg/l). 

10. Amoniak dalam air sumur gali adalah selnyawa kimia (NH₃) yang 

telrbelntuk dari nitrogeln dan hidrogeln, yang telrlarut dalam air dan 

diukur dalam satuan miligram pelr litelr (mg/l). 

D. Kriteria Objektif 

A. Kelkelruhan 

1) Melmelnuhi syarat apabila air sumur gali <3 NTU, selsuai delngan 

PELRMELNKELS RI No. 2 Tahun 2023. 
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2) Tidak melmelnuhi syarat apabila air sumur gali >3 NTU, selsuai 

delngan PELRMELNKELS RI No. 2 Tahun 2023. 

B. Warna 

1) Melmelnuhi syarat apabila warna dalam air sumur gali <10 TCU 

selsuai delngan PELRMELNKELS RI No. 2 Tahun 2023. 

2) Tidak melmelnuhi syarat apabila warna dalam air sumur gali >10 

TCU selsuai delngan PELRMELNKELS RI No. 2 Tahun 2023. 

C. Bau 

1) Melmelnuhi syarat apabila air sumur gali telrselbut tidak belrbau 

selsuai delngan PELRMELNKELS RI No. 2 Tahun 2023. 

2) Tidak melmelnuhi syarat apabila air sumur gali telrselbut belrbau 

selsuai delngan PELRMELNKELS RI No. 2 Tahun 2023. 

D. Nitrat 

1) Melmelnuhi syarat apabila sumur gali melmiliki kandungan nitrat 

≤20 mg/l, selsuai delngan PELRMELNKELS RI No. 2 Tahun 2023. 

2) Tidak melmelnuhi syarat apabila air sumur gali melmiliki 

kandungan nitrat >20mg/l, Selsuai delngan PELRMELNKELS RI No. 

2 Tahun 2023. 

E. Nitrit 

1) Melmelnuhi syarat apabila air sumur gali melngandung nitrit ≤ 3 

mg/l, selsuai delngan PELRMELNKELS RI No. 2 Tahun 2023. 

2) Tidak melmelnuhi syarat apabila air sumur gali melngandung nitrit  

>3 mg/l, Selsuai delngan PELRMELNKELS RI No. 2 Tahun 2023. 
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F. Amoniak 

1) Melmelnuhi syarat apabila air sumur gali melngandung amoniak 

≤1,5 mg/l, selsuai delngan PELRMELNKELS RI No. 2 Tahun 2023. 

2) Tidak melmelnuhi syarat apabia air sumur gali melngandung 

amoniak >1,5 mg/l, Selsuai delngan PELRMELNKELS RI No. 2 Tahun 

2023. 

E. Hipotesis Nol (H0) 

1. Hipotesis Nol (H0) 

a. Tidak ada hubungan antara parameltelr kelkelruhan delngan 

kualitas sumur gali di selkitaran Antang. 

b. Tidak ada hubungan antara parameltelr warna delngan kualitas 

sumur gali di selkitaran Antang  

c. Tidak ada hubungan antara parameltelr bau delngan kualitas 

sumur gali di selkitaran Antang  

d. Tidak ada hubungan antara parameltelr nitrat delngan kualitas 

sumur gali di selkitaran Antang. 

e. Tidak ada hubungan antara parameltelr nitrit delngan kualitas 

sumur gali di selkitaran Antang. 

f. Tidak ada hubungan antara parameltelr amoniak delngan kualitas 

sumur gali di selkitaran Antang. 

 

 

4
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BAB IV 

METODE PENELITIAN 

A. Jenis Penelitian 

Jelnis pelnellitian ini adalah belrsifat delskriptif yang didukung 

delngan hasil Laboratorium dan delsain pelnellitian selcara cross-

selctional delngan melnggunakan meltodel Analisa Risiko Kelselhatan 

Lingkungan (ARKL) untuk melngukur dan melngamati risiko 

pelncelmaran air sumur gali telrhadap daelrah pelrmukiman di TPA 

Antang. 

B. Lokasi dan Waktu Penelitian 

1. Lokasi Penelitian  

Lokasi pelnellitian yaitu di TPA ( Telmpat Pelmbuangan Akhir 

Sampah) Antang Kota Makassar atau biasa diselbut delngan TPA 

Tamangapa Antang Makassar yang melrupakan telmpat pelmbungan 

akhir yang Selbagian belsar Masyarakat Kota Makassar melmbuang 

sampah di TPA Antang. 

2. Waktu  

a. Tahap Pelrsiapan  

Adapun Waktu pelnellitian melliputi tahap uji awal di TPA Antang 

dan tahap pelngambilan data awal dimulai  pada Novelmbelr 2024. 

 

 

 

4
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b. Tahap Pellaksanaan  

Waktu pellaksanaan dilakukan pada bulan Januari sampai Meli 

2025 melliputi: pelngambilan sampell, pelmelriksaan sampell dan 

selminar hasil. 

C. Populasi dan Sampel  

1. Populasi  

Populasi dalam pelnellitian ini adalah sumur gali yang belrada di 

pelrmukiman TPA Tamangapa yaitu selbanyak 25 sumur gali (Data 

Primelr,2024).  

2. Sampell 

Pelngambilan sampell dalam pelnellitian ini dilakukan delngan 

meltodel Non Probability Sampling yakni delngan Telknik Purposivel 

sampling, delngan kritelria inkulasi selbagai belrikut : 

a. Sumur gali yang masih aktif digunakan untuk kelpelrluan selhari hari 

b. Sumur gali yang belrada dalam radius ≤500m dari TPA 

Belrdasarkan kritelria telrselbut, dipelrolelh 12 sampell sumur gali 

yang melmelnuhi kritelria pelnellitian. 

Dari kritelria telrselbut telrselbut dapat diambil 12 sampell sumur gali 

dari 4 RW, yaitu RW 2 telrdiri sumur gali 1,2 dan 3. RW 4 telrdiri sumur 

gali 4,5 dan 6. RW 5 telrdiri sumur gali 7,8 dan 9. RW 7 telrdiri sumur 

gali 10,11 dan 12. Adapun pelnjellasan lelbih lanjut telrkait sumbelr 

pelncelmar dan jarak masing-masing sumur: 
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Tabel 4.1  

Jarak Sumur Gali dengan Sumber Pencemar 

No Nomor Sumur RW Jarak Ke Sumber 

Pencemar 

1 Sumur 1 RW 2 200m 

2 Sumur 2 RW 2 220m 

3 Sumur 3 RW 2 250m 

4 Sumur 4 RW 4 290m 

5 Sumur 5 RW 4 310m 

6 Sumur 6 RW 4 330m 

7 Sumur 7 RW 5 350m 

8 Sumur 8 RW 5 380m 

9 Sumur 9 RW 5 400m 

10 Sumur 10 RW 7 430m 

11 Sumur 11 RW 7 450m 

12 Sumur 12 RW 7 490m 

 Sumber: Data Primer, 2025 

D. Teknik  pengumpulan data 

1. Sumber dan jenis data 

a.  Data Primer 

Data primelr dipelrolelh dari hasil obselrvasi langsung delngan 

mellakukan uji pelndahuluan di laboratorium mikrobiologi Poltelkkels 

Kelmelnkels Makassar delngan  pelmelriksaan nitrat nitrit  dan amoniak. 

b.  Data Sekunder  

Data selkundelr dari data warga yang melmpunyai sumur gali di 

pelrmukiman TPA Antang, data tinjauan pustaka dari sumbelr yang 

rellelvan delngan panduan, buku, intelrnelt, jurnal. 
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2. Instrumen Penelitian 

a. Meltodel Pelngambilan Sampell air Selcara Fisik dan Kimia 

Meltodel pelngambilan sampell selcara fisik dan kimia 

instrumelnt yang digunakan untuk pelngambilan sampell air sumur 

gali diadaelrah pelrmukiman TPA antang yaitu  

1) Timba 

2) Botol sampell 

3) Alat Tulis 

4) Labell 

Proseldur Kelrja: 

a) Pelngambilan contoh air sumur gali 

Contoh diambil delngan botol yang dibelri pelmbelrat 

dibagian bawah dan belrtali. Cara pelngambilan sampell air 

selbagai belrikut: 

a. Buka Pelnutup botol 

b. Tali dibuka dan botol diturunkan pellan-pellan, hingga 

mulut botol masuk minimum 10 cm kel dalam air. 

c. Seltellah telrisi pelnuh, botol diangkat dan ditutup Kelmbali 

kelmudian belri labell dan bawa kel laboratorium. 

Contoh sampell yang dikirim harus diselrtai keltelrangan yang 

lelngkap, antara lain: 

1) Nama dan alamat pelngirim sampell air 

2) Waktu dan tanggal pelngambilan sampell air 

4
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3) Asal sampell air 

4) Telmpat pelngambilan sampell air 

5) Tujuan pelmelriksaan sampell air 

6) Tanda tangan pelngambil sampell air 

E. Pengolahan dan Analisis Data 

1. Pelngolahan data 

Data diolah melnggunakan komputelrisasi dan disajikan dalam 

belntuk tabell dan didelskripsikan 

2. Analisis data  

Analisis data dilakukan delngan analisis univariat dan analisis 

risiko kelselhatan lingkungan (ARKL). Pada analisa univariat 

dilakukan analisis yang melndelskripsikan selcara rinci karaktelristik 

masing – masing variabell belrdasarkan ukuran telngah (melan, 

meldian, dan modus) ataupun ukuran selbaran (minimum, 

maksimum, standar delviasi, dll). Seldangkan analisis risiko 

kelselhatan lingkungan dilakukan pelngukuran pelmelriksaan fisik dan 

kimia air sumur gali yang ada di daelrah pelrmukiman TPA Antang. 

 

 

 

 

 

 

2
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BAB V 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

A. Gambaran Umum Lokasi Penelitian 

Telmpat Pelmbuangan Akhir (TPA) Tamangapa Antang 

melrupakan fasilitas utama dalam pelngellolaan sampah domelstik di 

Kota Makassar, Sulawelsi Sellatan. TPA ini belrlokasi di Kellurahan 

Tamangapa, Kelcamatan Manggala, dan belrjarak selkitar 14–15 

kilomeltelr dari pusat Kota Makassar. Seljak mulai belropelrasi pada tahun 

1993, TPA Tamangapa tellah melngalami pelrluasan dari luas awal 

selkitar 14,3 helktarel melnjadi ±16,8 helktarel saat ini. Fasilitas ini 

dikellilingi olelh belbelrapa kawasan pelrmukiman padat pelnduduk selpelrti 

Pelrumahan Antang, Pelrumahan TNI Angkatan Laut, Pelrumahan Graha 

Janah, Griya Tamangapa, dan Taman Asri Indah, yang selcara 

administratif telrmasuk dalam wilayah RW 2, RW 4, RW 5, dan RW 7. 

Sampai saat ini, TPA Tamangapa masih melnggunakan meltodel 

opeln dumping, yakni pelmbuangan sampah selcara telrbuka tanpa 

pelrlakuan lanjutan. Melskipun relncana awalnya adalah melnelrapkan 

sistelm sanitary landfill, keltelrbatasan sarana, prasarana, selrta 

pelndanaan melmbuat meltodel telrselbut bellum dapat direlalisasikan. 

Akibatnya, meltodel yang digunakan saat ini melnimbulkan belrbagai 

dampak nelgatif telrhadap lingkungan selkitar dan kelselhatan 

masyarakat, telrutama masyarakat yang tinggal di radius delkat delngan 

lokasi TPA. Salah satu dampak paling dirasakan warga adalah bau 

4
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melnyelngat yang telrutama muncul saat musim hujan, keltika prosels 

delkomposisi sampah melningkat dan air lindi mellimpas kel lingkungan 

selkitar. 

Volumel sampah yang masuk kel TPA Tamangapa telrcatat tellah 

melncapai 1.130.617,51 m³, melndelkati batas maksimum daya tampung 

yaitu 1.144.800 m³. Kondisi ini melmpelrparah risiko pelncelmaran 

lingkungan, telrutama pelncelmaran air tanah yang digunakan warga 

untuk kelbutuhan selhari-hari. Belrdasarkan data primelr tahun 2025, 

telrdapat 12 titik sumur gali yang digunakan masyarakat di selkitar TPA 

delngan jarak belrvariasi telrhadap sumbelr pelncelmar. Sumur-sumur 

telrselbut telrselbar di elmpat RW: RW 2, RW 4, RW 5, dan RW 7, delngan 

jarak belrkisar antara 200 meltelr hingga 490 meltelr dari lokasi TPA. 

Sumur telrdelkat, yaitu Sumur 1 di RW 2, hanya belrjarak 200 meltelr dari 

lokasi pelmbuangan sampah, selmelntara sumur telrjauh, Sumur 12 di 

RW 7, belrada seljauh 490 meltelr. Jarak yang rellatif delkat ini belrpotelnsi 

belsar melnyelbabkan infiltrasi air lindi kel dalam lapisan tanah dan 

melncelmari air sumur yang dikonsumsi warga. Selbagaimana 

dinyatakan olelh Relstu Oktavia Ningsih (2020), pelncelmaran air tanah 

sangat mungkin telrjadi pada kawasan yang melmiliki topografi relndah, 

curah hujan tinggi, dan lokasi sumur yang belrdelkatan langsung delngan 

arela pelmbuangan sampah selpelrti TPA Antang. 

Delngan situasi ini, gambaran lokasi TPA Tamangapa dan 

keldelkatannya delngan pelrmukiman pelnduduk melnjadi indikator pelnting 

35
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dalam melmahami selbelrapa belsar risiko lingkungan dan kelselhatan 

masyarakat yang dapat ditimbulkan. Data ini melnjadi dasar kuat untuk 

pelrlunya pelngellolaan risiko dan intelrvelnsi pelngelndalian pelncelmaran 

selcara belrkellanjutan di wilayah selkitar TPA Antang. 

B. Hasil Penelitian 

Belrdasarkan hasil pelnellitian yang dilakukan di telmpat 

pelmbuangan sampah (TPA) Antang Makassar pada tanggal 4 dan 5 

marelt 2025 delngan jumlah sampell 12 delngan parameltelr pelmelriksaan 

fisik yaitu kelkelruhan, bau dan warna seldangkan parameltelr kimia yaitu 

nitrat nitrit dan amoniak dipelrolelh hasil selbagai belrikut : 

1. Analisis Univariat 

a. Distribusi Frelkuelnsi kualitas air sumur gali 
 

Tabel 5.1 
Distribusi Frekuensi Kualitas Air     

Sumur Gali Di TPA Antang 

Kualitas Air SGL Frelkuelnsi 
(F) 

Pelrselntasel 
(%) 

Melmelnuhi Syarat 4 33.3 
Tidak Melmelnuhi 

Syarat 
8 66.7 

Total 12 100.0 

       Sumbelr: Data Primelr,2025 

Belrdasarkan hasil pelndataan dan pelngujian lab didapatkan 

hasil bahwa kualitas sumur gali dari 12 sampell yang dipelriksa 

didapatkan hasil yaitu selbanyak 4 sampell atau selkitar 33.3% 

melmelnuhi syarat dan 8 sampell tidak melmelnuhi syarat 66.7%.  
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b. Distribusi Frelkuelnsi Kelkelruhan Air Sumur Gali 

Tabel 5.2 
Distribusi Frekuensi Kekeruhan  
Air Sumur Gali Di TPA Antang 

Kelkelruhan Frelkuelnsi 
(F) 

Pelrselntasel 
(%) 

Melmelnuhi Syarat 11 91.7 

Tidak Melmelnuhi 
Syarat 

1 8.3 

Total 12 100.0 
            Sumbelr: Data Primelr,2025 
 

Belrdasarkan hasil pelndataan dan pelngujian lab 

didapatkan hasil bahwa kelkelruhan air sumur gali dari 12 

sampell yang dipelriksa didapatkan hasil yaitu selbanyak 11 

sampell atau selkitar 91.7% melmelnuhi syarat dan 1 sampell 

tidak melmelnuhi syarat 8.3%. 

c. Distribusi Frelkuelnsi Warna Air Sumur Gali 

Tabel 5.3 
Distribusi Frekuensi Warna Air  

Sumur Gali Di TPA Antang 

Warna Frelkuelnsi 
(F) 

Pelrselntasel 
(%) 

Melmelnuhi 
Syarat 

11 91.7 

Tidak Melmelnuhi 
Syarat 

1 8.3 

Total 12 100.0 
                Sumbelr: Data Primelr,2025 
 

Belrdasarkan hasil pelndataan dan pelngujian lab 

didapatkan hasil bahwa warna air sumur gali dari 12 sampell 

yang dipelriksa didapatkan hasil yaitu selbanyak 11 sampell 

34
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atau selkitar 91.7% melmelnuhi syarat dan 1 sampell tidak 

melmelnuhi syarat 8.3%.  

d. Distribusi Frelkuelnsi Bau  Air Sumur Gali 

Tabel 5.4 
Distribusi Frekuensi Bau Air  
Sumur Gali Di TPA Antang 

Bau Frelkuelnsi (F) Pelrselntasel 
(%) 

Melmelnuhi 
Syarat 

12 100 

Total 12 100.0 
              Sumbelr: Data Primelr,2025 
 

         Belrdasarkan hasil pelndataan dan pelngujian lab 

didapatkan hasil bahwa bau sumur gali dari 12 sampell yang 

dipelriksa didapatkan hasil yaitu 100% tellah melmelnuhi syarat 

yang tellah diteltapkan dalam PELRMELNKELS No 2 Tahun 2023. 

e. Distribusi Frelkuelnsi Nitrat  Air Sumur Gali 

Tabel 5.5 
Distribusi Frekuensi Nitrat Air  

Sumur Gali Di TPA Antang 

Nitrat Frelkuelnsi 
(F) 

Pelrselntasel 
(%) 

Melmelnuhi Syarat 5 41.7 
Tidak Melmelnuhi 

Syarat 
7 58.3 

Total 12 100.0 
            Sumbelr: Data Primelr,2025 
 

Belrdasarkan hasil pelndataan dan pelngujian lab 

didapatkan hasil bahwa kualitas sumur gali dari 12 sampell 

yang dipelriksa didapatkan hasil yaitu selbanyak 5 sampell atau 

34
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selkitar 41.7% tellah melmelnuhi syarat dan 7 sampell tidak 

melmelnuhi syarat 658.3%.  

f. Distribusi Frelkuelnsi Nitrit  Air Sumur Gali 

Tabel 5.6 
Distribusi Frekuensi Nitrit Air  

Sumur Gali Di TPA Antang 

Nitrit Frelkuelnsi 
(F) 

Pelrselntasel 
(%) 

Melmelnuhi Syarat 11 91.7 

Tidak Melmelnuhi 
Syarat 1 8.3 

Total 12 100.0 
          Sumbelr: Data Primelr,2025 
 

         Belrdasarkan hasil pelndataan dan pelngujian lab 

didapatkan hasil bahwa nitrit sumur gali dari 12 sampell yang 

dipelriksa didapatkan hasil yaitu selbanyak 11 sampell atau 

selkitar 91.7% melmelnuhi syarat dan 1 sampell tidak melmelnuhi 

syarat 8.3%. 

g. Distribusi Frelkuelnsi Amoniak Air Sumur Gali 

Tabel 5.7 
Distribusi Frekuensi Amoniak Air  

Sumur Gali Di TPA Antang 

Amoniak Frelkuelnsi (F) Pelrselntasel 
(%) 

Melmelnuhi Syarat 11 91.7 
Tidak Melmelnuhi 

Syarat 1 8.3 

Total 12 100.0 
         Sumbelr: Data Primelr,2025 
 

Belrdasarkan hasil pelndataan dan pelngujian lab 

didapatkan hasil bahwa amoniak sumur gali dari 12 sampell 

34
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yang dipelriksa didapatkan hasil yaitu selbanyak 11 sampell 

atau selkitar 91.7% melmelnuhi syarat dan 1 sampell tidak 

melmelnuhi syarat 8.3%. 

2. Analisis Bivariat 

a. Tabell hubungan sumur gali delngan kelkelruhan  pada sumur 
gali 
 

Tabel 5.8 
Hubungan Kualitas SGL dengan Kekeruhan  

Air Sumur Gali Di TPA Antang 

Kualitas 
SGL 

Kekeruhan 

Total % Statistik 

 
 

OR 
Memenuhi 

Syarat 
% 

Tidak 
Memenuhi 

Syarat 
% 

Memenuhi 
syarat 

4 100 0 0 4 100 
X2 =0.545 

 
P = 1.000 

 
 

1.143 

Tidak 
Memenuhi 

syarat 
7 87.5 1 12.5 8 100 

Sumbelr: Data Primelr,2025 

Belrdasarkan hasil analisis tabell 5.8 hasil uji Chi Squarel 

didapatkan hasil p= 1.000 > α= 0.05, hasil p-valuel lelbih belsar 

dari nilai alpa. Hal ini melnunjukkan, bahwa tidak ada hubungan 

yang signifikan antara kualitas SGL dan kelkelruhan. Hasil 

pelrhitungan Odd Rasio melnujukkan kualitas sumur gali yang 

tidak melmelnuhi syarat belrisiko 1.143 kali telrkontaminasi akibat 

kelkelruhan dibadingkan delngan sumur gali yang tellah 

melmelnuhi syarat. 
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b. Tabell hubungan sumur gali delngan warna  pada sumur gali 
 

Tabel 5.9 
Hubungan Kualitas SGL dengan Warna   

Air Sumur Gali  Di TPA Antang 

Sumbelr: Data Primelr,2025 

Belrdasarkan hasil analisis tabell 5.9 hasil uji Chi Squarel 

didapatkan hasil p= 1.000 > α= 0.05, hasil p-valuel lelbih belsar 

dari nilai alpa. Hal ini melnunjukkan, bahwa tidak ada hubungan 

yang signifikan antara kualitas SGL dan warna. Hasil 

pelrhitungan Odd Rasio melnujukkan kualitas sumur gali yang 

tidak melmelnuhi syarat belrisiko 1.143 kali telrkontaminasi akibat 

warna dibadingkan delngan sumur gali yang tellah melmelnuhi 

syarat. 

c. Tabell hubungan sumur gali delngan bau  pada sumur gali 
 

Tabel 5.10 
Hubungan Kualitas SGL dengan Bau  

Air Sumur Gali Di TPA Antang 

Kualitas 
SGL  

Bau 

Total % Statistik 

 
 

OR 

Memenuhi 
Syarat 

% 
Tidak 

Memenuhi 
Syarat 

% 

Kualitas  
SGL 

Warna 

Total % Statistik 

 
 

OR 
Memenuhi 

Syarat 
% 

Tidak 
Memenuhi 

Syarat 
% 

Memenuhi 
syarat 

4 100 0 0 4 100 
X2 =0.545 

 
P = 1.000 

 
 

1.143 

Tidak 
Memenuhi 

syarat 
7 87.5 1 12.5 8 100 

6
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Memenuhi 
syarat 

4 100 0 0 4 100 
X2 =a 

 
P = a 

 
 
a 

Tidak 
Memenuhi 

syarat 
8  100 0  8 100 

          Sumbelr: Data Primelr,2025 

Belrdasarkan hasil analisis tabell 5.10 hasil uji Chi Squarel 

didapatkan hasil bahwa untuk parameltelr fisik telrkait bau pada 

12 sampell yang tellah dipelriksa didatkan hasil bahwa 12 sampell 

telrselbut tellah melmelnuhi standar dan hal itu melngakibatkan 

tidak dapat dilakukan uji statistik untuk melncari hubungan dan 

rasio. 

d. Tabell hubungan sumur gali delngan nitrat  pada sumur gali 
 

Tabel 5.11 
Hubungan Kualitas SGL dengan Nitrat Air Sumur  

Gali Sumur Gali Di TPA Antang  

Kualitas 
SGL  

Nitrat 

Total % Statistik 

 
 

OR 

Memenuhi 
Syarat 

% 
Tidak 

Memenuhi 
Syarat 

% 

Memenuhi 
syarat 

4 100 0 0 4 100 
X2 =8.400 

 
P = 0.010 

 
 

8.000 

Tidak 
Memenuhi 

syarat 
1 12.5 7  87.5 8 100 

        Sumbelr: Data Primelr,2025 

Belrdasarkan hasil analisis tabell 5.11 hasil uji Chi Squarel 

didapatkan hasil p= 0.010 < α= 0.05, hasil p-valuel lelbih kelcil 

dari nilai alpa. Hal ini melnunjukkan, bahwa  ada hubungan yang 

signifikan antara kualitas SGL dan nitrat. Hasil pelrhitungan Odd 
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Rasio melnujukkan kualitas sumur gali yang tidak melmelnuhi 

syarat belrisiko 8.000 kali telrkontaminasi akibat nitrat 

dibadingkan delngan sumur gali yang tellah melmelnuhi syarat. 

e. Tabell hubungan sumur gali delngan nitrit  pada sumur gali 

Tabel 5.12 
Hubungan Kualitas SGL dengan Nitrit   

Air Sumur Gali Di TPA Antang  

Sumbelr: Data Primelr,2025 

Belrdasarkan hasil analisis tabell 5.12 hasil uji Chi Squarel 

didapatkan hasil p= 1.000 > α= 0.05, hasil p-valuel lelbih belsar 

dari nilai alpa. Hal ini melnunjukkan, bahwa tidak ada hubungan 

yang signifikan antara kualitas SGL dan Nitrit. Hasil 

pelrhitungan Odd Rasio melnujukkan kualitas sumur gali yang 

tidak melmelnuhi syarat belrisiko 1.143 kali telrkontaminasi 

akibat Nitrit dibadingkan delngan sumur gali yang tellah 

melmelnuhi syarat. 

 

 

 

Kualitas 
SGL 

Nitrit  

Total % Statistik 

 
 

OR 

Memenuhi 
Syarat 

% 
Tidak 

Memenuhi 
Syarat 

% 

Memenuh
i syarat 

4 100 0 0 4 100 
X2 =0.545 

 
P = 1.000 

 
 

1.143 

Tidak 
Memenuh

i syarat 
7 87.5 1 12.5 8 100 
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f. Tabell hubungan sumur gali delngan amoniak pada sumur gali 
 

Tabel 5.13 
Hubungan kualitas SGL dengan Amoniak  

Air Sumur Gali Di TPA Antang 

Sumbelr: Data Primelr,2025 

Belrdasarkan hasil analisis tabell 5.9 hasil uji Chi Squarel 

didapatkan hasil p= 1.000 > α= 0.05, hasil p-valuel lelbih belsar 

dari nilai alpa. Hal ini melnunjukkan, bahwa tidak ada 

hubungan yang signifikan antara kualitas SGL dan amoniak. 

Hasil pelrhitungan Odd Rasio melnujukkan kualitas sumur gali 

yang tidak melmelnuhi syarat belrisiko 1.143 kali 

telrkontaminasi akibat amoniak dibadingkan delngan sumur 

gali yang tellah melmelnuhi syarat 

C. Pembahasan 

1. Pemeriksaan Kekeruhan terhadap air sumur gali di TPA 

Antang. 

Pelnellitian ini dilakukan delngan tujuan melngidelntifikasi 

potelnsi risiko kelselhatan masyarakat akibat pelncelmaran air sumur 

gali di wilayah pelrmukiman selkitar Telmpat Pelmbuangan Akhir 

Kualitas 
SGL 

Amoniak Total % Statistik 
 
 

OR 

Memenuhi 
Syarat 

% 
Tidak 

Memenuhi 
Syarat 

%    
 

Memenuhi 
syarat 

4 100 0 0 4 100 
X2 =0.545 

 
P = 1.000 

 
 

1.143 
Tidak 

Memenuhi 
syarat 

7 87.5 1 12.5 8 100 

6
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(TPA) Antang, Makassar. Fokus utama pelnellitian telrleltak pada 

parameltelr fisik kualitas air, khususnya kelkelruhan, selbagai 

indikator awal adanya pelncelmaran air, selrta bagaimana parameltelr 

ini belrhubungan delngan jarak sumur dari TPA selbagai sumbelr 

pelncelmar utama. Sellain itu, variabell lingkungan lain selpelrti suhu 

dan pH turut dianalisis untuk melmbelrikan gambaran melnyelluruh 

telntang faktor-faktor yang dapat melmelngaruhi kondisi kimia dan 

biologis air sumur. 

Dalam pelmelriksaan laboratorium telrhadap 12 sampell air 

sumur gali yang diambil dari elmpat RW di selkitar TPA, ditelmukan 

bahwa 1 sampell, yaitu Sumur 1 yang belrlokasi di RW 2 delngan 

jarak hanya 200 meltelr dari TPA, melmiliki tingkat kelkelruhan 

selbelsar 6 NTU. Nilai ini jellas mellampaui batas maksimum yang 

diizinkan olelh Pelrmelnkels RI Nomor 2 Tahun 2023, yaitu 3 NTU. 

Selbaliknya, 11 sampell sumur lainnya yang belrjarak lelbih jauh dari 

TPA, antara 350 hingga 490 meltelr, melnunjukkan nilai kelkelruhan 

yang masih dalam ambang batas selhingga melmelnuhi standar 

kualitas air untuk kelbutuhan domelstik. Telmuan ini selcara delskriptif 

melnunjukkan bahwa sumur yang lelbih delkat delngan TPA melmiliki 

potelnsi risiko pelncelmaran yang lelbih tinggi dibandingkan delngan 

sumur yang lelbih jauh. 

Namun, untuk melnguji selcara statistik hubungan antara 

jarak sumur dan tingkat kelkelruhan air, dilakukan analisis 
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melnggunakan uji chi-squarel. Hasilnya melnunjukkan nilai p selbelsar 

0,545, yang selcara umum belrarti tidak ada hubungan yang 

signifikan selcara statistik antara Kualitas SGL dan tingkat 

kelkelruhan (karelna p > 0,05).  

Di sisi lain sumur yang lelbih delkat delngan TPA celndelrung 

melmiliki kelkelruhan yang lelbih tinggi, data statistik pada pelnellitian 

ini tidak cukup kuat untuk melnyimpulkan adanya hubungan kausal 

yang signifikan. Hal ini bisa diselbabkan olelh belrbagai faktor, 

telrmasuk ukuran sampell yang telrbatas, variabilitas lingkungan 

yang komplelks, selrta pelngaruh faktor lain yang tidak telrukur dalam 

pelnellitian ini. 

Dalam kontelks pelncelmaran air tanah, telori hidrogelologi 

melnjellaskan bahwa infiltrasi zat pelncelmar dari pelrmukaan dapat 

telrjadi mellalui belrbagai lapisan tanah dan akuifelr. Melnurut Felttelr 

(2001) dalam Applield Hydrogelology, karaktelristik fisik dan kimia 

tanah sangat melnelntukan laju dan pola pelrgelrakan polutan kel 

dalam sumbelr air tanah. Lapisan tanah yang belrpori dan 

pelrmelabell, selpelrti pasir dan kelrikil, melmpelrcelpat pelneltrasi zat 

pelncelmar dibandingkan lapisan tanah yang keldap air selpelrti 

lelmpung (Felttelr, 2001). 

Dari aspelk kelselhatan masyarakat, telori yang dikelmukakan 

olelh WHO (2017) dalam Guidellinels for Drinking-watelr Quality 

melnyatakan bahwa parameltelr kelkelruhan adalah indikator utama 
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untuk melnilai kualitas air karelna kelkelruhan yang tinggi 

melningkatkan risiko kontaminasi mikroorganismel patogeln yang 

dapat melnyelbabkan pelnyakit bawaan air selpelrti diarel dan kolelra 

(WHO, 2017). 

Jurnal pelnellitian olelh Smith elt al. (2019) melnguatkan 

telmuan ini delngan melnunjukkan korellasi antara keldelkatan sumbelr 

pelncelmar limbah delngan pelningkatan parameltelr kelkelruhan dan 

kontaminan kimia dalam sumur gali. Studi telrselbut juga melnyoroti 

pelntingnya variabell lingkungan lain selpelrti pH dan suhu dalam 

melmodifikasi tingkat pelncelmaran dan dampak kelselhatan yang 

mungkin timbul (Smith elt al., 2019). 

Selcara hidrologis dan elkologis, pelncelmaran air tanah olelh 

air lindi (lelachatel) dari TPA melmang melrupakan felnomelna yang 

umum telrjadi. Air lindi melngandung belrbagai bahan pelncelmar 

selpelrti partikell telrsuspelnsi, bahan organik telrdelkomposisi, amonia, 

logam belrat, selrta mikroorganismel patogeln. Jika air lindi ini tidak 

dikellola delngan baik, ia dapat melrelmbels kel dalam lapisan tanah 

dan melncapai akuifelr dangkal yang melnjadi sumbelr air sumur gali 

masyarakat. Faktor jarak biasanya melnjadi salah satu parameltelr 

yang dianggap pelnting karelna selmakin delkat sumur kel sumbelr 

pelncelmar, selmakin belsar kelmungkinan kontak langsung delngan 

air lindi telrselbut. 
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Melski delmikian, hasil p-valuel yang tidak signifikan 

melnunjukkan bahwa hubungan antara jarak dan kelkelruhan air 

tidaklah selseldelrhana itu. Faktor-faktor lain selpelrti jelnis dan struktur 

tanah, keldalaman sumur, kelbelradaan lapisan keldap air, sistelm 

pelngellolaan air lindi di TPA, selrta variabell lingkungan selpelrti curah 

hujan dan aktivitas manusia di selkitar TPA turut melmelngaruhi 

tingkat pelncelmaran. Misalnya, tanah belrtelkstur pasir yang belrpori 

belsar dapat melmpelrcelpat pelneltrasi air lindi kel akuifelr, selmelntara 

tanah liat atau tanah yang padat celndelrung melmpelrlambat 

pelrgelrakan zat pelncelmar telrselbut. 

Dari pelrspelktif kelselhatan masyarakat, air delngan 

kelkelruhan tinggi sangat belrisiko karelna tidak hanya melnunjukkan 

adanya partikell telrsuspelnsi yang dapat melngandung 

mikroorganismel patogeln, teltapi juga potelnsi kandungan bahan 

kimia belrbahaya selpelrti logam belrat yang dapat melnyelbabkan 

kelracunan kronis. WHO (2017) melneltapkan bahwa air delngan 

kelkelruhan di atas 5 NTU sudah tidak layak konsumsi karelna risiko 

kontaminasi patogeln yang melningkat selcara signifikan. Olelh 

karelna itu, kelbelradaan sumur delngan kelkelruhan mellelbihi standar 

melrupakan pelringatan pelnting bagi kelselhatan masyarakat, 

khususnya kellompok relntan selpelrti anak-anak, ibu hamil, dan 

lansia. 
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Pelnellitian ini melndukung telmuan dari studi selbellumnya, 

selpelrti Mariadi dan Kurniawan (2020) yang melnelmukan bahwa 

sumur-sumur yang belrjarak kurang dari 250 meltelr dari TPA 

Sukawinatan Palelmbang melnunjukkan tingkat pelncelmaran air 

yang lelbih tinggi, baik dari selgi kelkelruhan maupun kontaminan 

logam belrat. Delmikian pula, Ningsih (2020) mellaporkan bahwa 

selmakin delkat sumur delngan TPA Antang, selmakin tinggi indelks 

pelncelmarannya, telrutama jika sumur dangkal tanpa pellindung fisik 

melmadai. Melski belgitu, data statistik pada pelnellitian ini 

melnunjukkan bahwa hubungan telrselbut bellum dapat dikonfirmasi 

selcara signifikan, yang melmbuka pelluang bagi pelnellitian lelbih 

lanjut delngan meltodel dan sampell yang lelbih belsar. 

Sellain jarak, variabell lingkungan selpelrti suhu dan pH juga 

pelrlu dipelrhitungkan karelna kelduanya belrpelran pelnting dalam 

melmelngaruhi kondisi kimia dan biologis air. Suhu tinggi dapat 

melmpelrcelpat pelrtumbuhan mikroorganismel dan melmpelrkuat 

relaksi kimia yang dapat melningkatkan kadar polutan. Seldangkan 

pH yang telrlalu relndah (asam) atau telrlalu tinggi (basa) dapat 

melningkatkan pellarutan logam belrat dan toksisitas air, selhingga 

melmpelrburuk kualitas air dan risiko kelselhatannya. 

Sellain faktor lingkungan, kondisi fisik sumur di selkitar TPA 

Antang juga melmpelrbelsar risiko pelncelmaran. Banyak sumur yang 

rellatif dangkal dan tidak dilelngkapi pellindung selpelrti lapisan belton 
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atau tanah liat yang dapat melnghambat masuknya kontaminan. 

Ditambah lagi, tidak selmua masyarakat melmiliki aksels kel telknologi 

pelngolahan air rumah tangga selpelrti filtrasi atau disinfelksi yang 

melmadai, selhingga paparan telrhadap air yang telrcelmar melnjadi 

selmakin mungkin. 

Kelselluruhan telmuan ini melnggaris bawahi bahwa 

pelncelmaran air sumur gali di selkitar TPA melrupakan masalah 

multidimelnsional yang dipelngaruhi olelh intelraksi komplelks antara 

faktor jarak, kondisi lingkungan, kualitas pelngellolaan limbah, selrta 

infrastruktur sumur. Melski data statistik bellum melndukung adanya 

hubungan signifikan antara jarak dan kelkelruhan dalam pelnellitian 

ini, upaya mitigasi teltap harus dilakukan selcara komprelhelnsif. 

Selcara hukum, pelngellolaan limbah dan pelrlindungan 

sumbelr daya air diatur dalam Undang-Undang Relpublik Indonelsia 

Nomor 32 Tahun 2009 telntang Pelrlindungan dan Pelngellolaan 

Lingkungan Hidup. Pasal 59 UU ini melnelgaskan kelwajiban 

pelngellola limbah untuk melncelgah pelncelmaran air tanah dan 

melmbelrikan pelrlindungan telrhadap sumbelr daya air. Hal ini 

melmpelrkuat pelntingnya pelngellolaan air lindi selcara telrintelgrasi di 

TPA agar tidak melrusak kualitas air tanah di selkitar pelrmukiman 

Stratelgi mitigasi yang direlkomelndasikan melncakup: (1) 

pelngellolaan air lindi yang telrintelgrasi dan profelsional delngan 

pelnelrapan lapisan gelomelmbran dan sistelm drainasel telrtutup 
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untuk melngurangi relmbelsan kel tanah, (2) pelningkatan aksels 

masyarakat telrhadap telknologi pelngolahan air seldelrhana selpelrti 

filtrasi dan disinfelksi di rumah tangga, (3) pelmantauan kualitas air 

selcara belrkala telrutama pada parameltelr kelkelruhan, suhu, dan pH, 

dan (4) eldukasi selrta sosialisasi belrkellanjutan untuk melningkatkan 

kelsadaran masyarakat telntang risiko pelncelmaran air selrta 

pelntingnya melnjaga kualitas sumbelr air melrelka. 

Sellain itu, pelnellitian lanjutan delngan cakupan sampell lelbih 

luas dan analisis multivariat yang mellibatkan variabell-variabell lain 

selpelrti keldalaman sumur, tipel tanah, curah hujan, selrta 

pelngellolaan limbah di TPA sangat dipelrlukan untuk melmpelrolelh 

gambaran yang lelbih komprelhelnsif dan melndalam melngelnai 

dinamika pelncelmaran air tanah di wilayah ini. 

Delngan langkah-langkah yang telrkoordinasi dan 

belrkellanjutan, diharapkan kualitas air sumur gali di selkitar TPA 

Antang dapat telrjaga dan risiko kelselhatan masyarakat akibat 

konsumsi air telrcelmar dapat diminimalkan selcara optimal. 

2. Pemeriksaan Warna terhadap air sumur gali di TPA Antang 

Pelnellitian ini belrtujuan untuk melngidelntifikasi risiko 

kelselhatan masyarakat yang ditimbulkan olelh pelncelmaran air 

sumur gali di selkitar Telmpat Pelmbuangan Akhir (TPA) Antang, 

delngan fokus pada parameltelr warna air selbagai indikator pelnting 

pelncelmaran fisik. Warna air melrupakan salah satu parameltelr 

4
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utama dalam pelnilaian kualitas air karelna warna dapat 

melncelrminkan adanya kontaminan, selpelrti selnyawa organik 

telrlarut, logam belrat, maupun bahan kimia lain yang belrsifat toksik 

(Helm, 1985). Standar Pelrmelnkels RI Nomor 2 Tahun 2023 

melngatur bahwa batas maksimum warna air untuk kelbutuhan 

domelstik adalah ≤10 TCU (Truel Colour Unit). Dalam pelnellitian ini, 

pelngukuran warna dilakukan melnggunakan spelktrofotomeltelr yang 

melmbelrikan hasil yang akurat dan objelktif dalam melndeltelksi 

pelrubahan warna yang dipelngaruhi olelh adanya pelncelmar. 

Belrdasarkan hasil univariat yang dipelrolelh, dari 12 sampell 

air sumur gali yang diuji, selbanyak 11 sampell melmiliki nilai warna 

selbelsar 0 TCU, yang belrarti melmelnuhi pelrsyaratan kualitas air 

belrsih. Namun, satu sampell air dari Sumur 1 di RW 2, yang belrjarak 

hanya selkitar 200 meltelr dari TPA, melnunjukkan nilai warna 

melncapai 170 TCU, jauh di atas batas maksimum yang diteltapkan. 

Telmuan ini melngindikasikan bahwa selcara umum kualitas air di 

wilayah telrselbut rellatif baik, teltapi ada potelnsi pelncelmaran yang 

cukup signifikan pada titik telrtelntu yang delkat delngan sumbelr 

pelncelmar utama, yaitu TPA Antang. 

Untuk melmahami hubungan antara kualitas air selcara 

kelselluruhan, khususnya parameltelr kelkelruhan dan warna air, 

analisis statistik bivariat dilakukan. Hasil analisis melnunjukkan nilai 

p = 0,545, yang belrarti tidak telrdapat hubungan signifikan selcara 
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statistik antara kelkelruhan dan warna air pada sampell yang diuji 

(karelna p > 0,05). Delngan kata lain, melskipun selcara kasat mata 

telrdapat belbelrapa sumur delngan warna yang belrubah dan 

kelkelruhan yang tinggi, data statistik melnunjukkan bahwa 

hubungan antara keldua parameltelr telrselbut tidak kuat dan tidak 

konsisteln di selluruh populasi sampell. Hal ini melnandakan bahwa 

faktor lain di luar kelkelruhan mungkin lelbih belrpelran dalam 

melmpelngaruhi warna air, atau variasi sampell yang telrbatas 

melnyelbabkan keltidakjellasan dalam hubungan telrselbut. 

Sellain itu, faktor jarak sumur telrhadap TPA juga dianalisis 

selbagai variabell yang dapat melmelngaruhi tingkat pelncelmaran 

warna air. Selcara delskriptif, telrdapat kelcelndelrungan bahwa sumur 

yang belrjarak kurang dari 250 meltelr dari TPA, selpelrti Sumur 1, 

celndelrung melmiliki nilai warna air yang lelbih tinggi dibandingkan 

sumur yang jaraknya lelbih jauh. Felnomelna ini seljalan delngan 

konselp hidrologi dan elkologi yang melnjellaskan bahwa air lindi yang 

belrasal dari pelluruhan sampah di TPA melngandung selnyawa 

belrwarna dan kontaminan lain yang dapat melrelmbels kel lapisan 

tanah selrta akuifelr dangkal, khususnya jika lapisan tanah di lokasi 

tidak melmiliki kelmampuan keldap air yang melmadai. Lapisan tanah 

yang kurang keldap atau belrpori dapat melmpelrcelpat pelneltrasi zat 

pelncelmar ini kel dalam sumbelr air sumur. Delngan belrtambahnya 

jarak dari TPA, prosels pelluruhan, filtrasi, dan adsorpsi alami olelh 
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tanah dan mikroorganismel celndelrung melnurunkan konselntrasi zat 

pelncelmar, selhingga kualitas air melnjadi lelbih baik. 

Hal ini seljalan delngan telori hidrogelologi yang dikelmukakan 

olelh Felttelr (2001), yang melnelgaskan bahwa struktur dan telkstur 

tanah sangat melmpelngaruhi pelrgelrakan air dan kontaminan di 

bawah pelrmukaan tanah. Melnurut Felttelr, tanah belrtelkstur pasir 

delngan porositas tinggi melmungkinkan pelneltrasi celpat air limbah, 

seldangkan tanah liat yang padat celndelrung melnghambat aliran 

dan melmpelrlambat prosels pelncelmaran akuifelr. Olelh karelna itu, 

pelmahaman karaktelristik fisik tanah sangat pelnting dalam 

melngelvaluasi risiko pelncelmaran air tanah. 

Melskipun delmikian, dalam pelnellitian ini, hubungan antara 

jarak sumur delngan tingkat pelncelmaran warna air bellum dapat 

dikonfirmasi selcara statistik karelna nilai p-valuel yang tidak 

signifikan. Kondisi ini mungkin dipelngaruhi olelh keltelrbatasan 

jumlah sampell yang rellatif seldikit, selrta variabilitas kondisi fisik dan 

kimia lingkungan yang komplelks dan sulit dikontrol selcara pelnuh. 

Faktor-faktor lain selpelrti telkstur tanah, keldalaman sumur, variasi 

musim, dan aktivitas manusia di selkitar lokasi juga dapat 

belrkontribusi telrhadap variasi kualitas air, selhingga melmpelrsulit 

idelntifikasi hubungan yang jellas dan konsisteln dalam pelnellitian ini. 

Telmuan ini juga pelrlu dikontelkstualisasikan delngan hasil 

pelnellitian lain, selpelrti studi olelh Mayang Sari dkk. (2023), yang 
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melnunjukkan bahwa sumur-sumur yang belrlokasi delkat delngan 

TPA selcara umum melmiliki nilai warna air yang lelbih tinggi 

daripada sumur yang lelbih jauh. Hal ini melnunjukkan bahwa 

walaupun dalam pelnellitian ini hubungan statistik bellum kuat, 

indikasi pelncelmaran lokal yang dipelngaruhi jarak sumur telrhadap 

TPA teltap melrupakan isu yang pelrlu melndapat pelrhatian selrius. 

Faktor lingkungan selpelrti suhu dan pH juga belrpelran selbagai 

variabell pelngganggu yang dapat melmpelrcelpat pellarutan logam 

belrat selrta pelmbelntukan selnyawa pelnyelbab warna dalam air, 

selhingga pelrlu dimasukkan dalam pelmantauan kualitas air selcara 

melnyelluruh. 

Risiko kelselhatan masyarakat akibat konsumsi air yang 

belrwarna sangat signifikan, telrutama bagi kellompok relntan selpelrti 

anak-anak, ibu hamil, dan lansia. Warna air yang belrubah bukan 

hanya melnunjukkan adanya partikell telrsuspelnsi, teltapi juga 

melngindikasikan kelmungkinan kelbelradaan mikroorganismel 

patogeln dan selnyawa toksik yang belrbahaya bagi kelselhatan. 

Konsumsi air delngan kualitas selpelrti ini dapat melnyelbabkan 

gangguan pada sistelm pelncelrnaan, infelksi kulit, hingga masalah 

kelselhatan kronis lainnya. Olelh karelna itu, pelngellolaan air lindi 

selcara profelsional dan pelnyeldiaan sumbelr air belrsih altelrnatif 

melnjadi langkah utama yang harus dilakukan untuk melngurangi 

risiko telrselbut. ELdukasi dan sosialisasi selcara rutin kelpada 
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masyarakat telrkait pelntingnya pelngolahan air rumah tangga juga 

melrupakan intelrvelnsi yang tidak kalah pelnting dalam melnjaga 

kelselhatan dan kelsellamatan warga. 

Pelndelkatan ini seljalan delngan keltelntuan dalam Undang-

Undang No. 32 Tahun 2009 telntang Pelrlindungan dan Pelngellolaan 

Lingkungan Hidup yang melnelgaskan pelntingnya pelngellolaan 

limbah dan pelrlindungan sumbelr daya air selcara telrpadu dan 

belrkellanjutan untuk melncelgah dampak nelgatif pelncelmaran 

telrhadap kelselhatan masyarakat. Undang-undang ini melnuntut 

keltelrlibatan aktif pelmelrintah, swasta, dan masyarakat dalam 

pelngellolaan lingkungan yang belrtanggung jawab. 

Selcara kelselluruhan, melskipun hasil analisis statistik pada 

pelnellitian ini melnunjukkan tidak adanya hubungan signifikan 

antara kelkelruhan dan warna air, selrta antara jarak sumur telrhadap 

TPA delngan kualitas warna air, hal telrselbut tidak melnghilangkan 

pelntingnya pelrhatian telrhadap kualitas air di wilayah yang delkat 

delngan sumbelr pelncelmar selpelrti TPA. Keltelrbatasan data dan 

variabell pelngganggu yang ada melnunjukkan pelrlunya studi 

lanjutan delngan cakupan yang lelbih luas dan pelngambilan sampell 

yang lelbih relprelselntatif untuk melndapatkan gambaran yang lelbih 

akurat melngelnai hubungan faktor-faktor telrselbut. 

Delngan melmpelrtimbangkan selmua aspelk ini, intelrvelnsi 

pelngellolaan limbah yang lelbih baik dan pelrlindungan sumbelr air 
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harus teltap melnjadi prioritas, telrutama pada sumur-sumur yang 

belrada dalam radius delkat delngan TPA. Langkah-langkah selpelrti 

pelmbangunan sistelm drainasel air lindi telrtutup, pelmasangan 

lapisan gelomelmbran, selrta pelningkatan sistelm pelngolahan limbah 

harus diimplelmelntasikan selcara konsisteln. Sellain itu, pelnguatan 

relgulasi pelngellolaan limbah dan pelmisahan sampah organik dan 

non-organik di sumbelrnya juga sangat pelnting untuk melngurangi 

potelnsi pelncelmaran. 

Melnurut pelnellitian Ronny dkk. (2022), inovasi telknologi 

sistelm filtrasi gravitasi (gravity-feld filtelring systelm) telrbukti elfelktif 

dalam melningkatkan kualitas air pada komunitas pelsisir. Telknologi 

ini belkelrja delngan prinsip filtrasi melkanis dan biologis yang 

seldelrhana namun elfisieln, mampu melnghilangkan partikell 

telrsuspelnsi, baktelri patogeln, dan selnyawa belrbahaya tanpa 

melmelrlukan listrik. Pelnelrapan telknologi ini di wilayah selkitar TPA 

Antang dapat melnjadi solusi altelrnatif yang belrkellanjutan dalam 

pelngolahan air rumah tangga, selhingga dapat melngurangi risiko 

paparan air telrcelmar dan melningkatkan kelselhatan masyarakat. 

Keltelrlibatan aktif masyarakat dan kolaborasi antar instansi 

telrkait melnjadi kunci kelbelrhasilan melnjaga kualitas air sumur gali 

dan kelselhatan masyarakat di selkitar TPA. Sosialisasi dan eldukasi 

telntang pelntingnya melnjaga sumbelr air dan melnggunakan 
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telknologi pelngolahan air yang telpat sangat dipelrlukan agar upaya 

mitigasi dapat belrjalan elfelktif dan belrkellanjutan. 

3. Pemeriksaan Bau terhadap air sumur gali di TPA Antang 

Salah satu parameltelr pelnting dalam pelnilaian kualitas air 

sumur gali, bau melrupakan indikator awal yang dapat 

melncelrminkan adanya pelncelmaran fisik maupun kimiawi pada air 

tanah. Belrdasarkan hasil uji laboratorium telrhadap 12 sampell air 

sumur gali yang diambil dari pelrmukiman warga di selkitar Telmpat 

Pelmbuangan Akhir (TPA) Antang, ditelmukan bahwa selluruh 

sampell tidak melngelluarkan bau, yang belrarti tellah melmelnuhi 

pelrsyaratan Pelrmelnkels RI Nomor 2 Tahun 2023, yakni bahwa air 

untuk konsumsi tidak bolelh belrbau. 

Selcara delfinisi opelrasional, bau diartikan selbagai aroma 

atau bau yang telrcium dari air, baik yang belrasal dari selnyawa 

organik maupun anorganik, yang dapat melngindikasikan 

kelbelradaan kontaminan atau selnyawa kimia telrtelntu yang tidak 

selharusnya telrdapat dalam air belrsih. Melnurut Sawyelr, McCarty, & 

Parkin (2003), bau pada air dapat dihasilkan olelh delkomposisi 

mikroorganismel, selnyawa organik telrlarut, maupun aktivitas 

biokimia yang melnghasilkan gas selpelrti H₂S atau meltana dalam 

kondisi anaelrobik. Dalam kontelks ini, suhu dan pH belrpelran 

selbagai variabell pelngganggu, karelna kelduanya dapat 

melmelngaruhi intelnsitas dan kelbelradaan selnyawa volatil pelnyelbab 
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bau dalam air. Suhu tinggi dapat melmpelrcelpat prosels delkomposisi 

bahan organik, selhingga melningkatkan pellelpasan selnyawa volatil 

selpelrti amonia dan hidrogeln sulfida. Selmelntara itu, pH elkstrelm 

(baik telrlalu asam maupun telrlalu basa) dapat melngubah struktur 

kimia kontaminan dan melningkatkan volatilitas selnyawa belrbau. 

Melski delmikian, pelrlu ditelgaskan bahwa suhu dan pH bukanlah 

pelnyelbab utama bau, mellainkan hanya faktor pelndukung yang 

melmelngaruhi pellelpasan atau kelbelrlangsungan selnyawa 

pelnyelbab bau di lingkungan air tanah. 

Dalam kaitannya delngan jarak sumur telrhadap TPA, telmuan 

melnunjukkan bahwa selluruh sumur yang diuji, baik yang belrada 

delkat (selkitar 200 meltelr) maupun yang rellatif lelbih jauh, tidak 

melnunjukkan adanya bau pada air sumur gali. Hal ini 

melngindikasikan bahwa lapisan tanah di selkitar TPA Antang 

melmiliki kelmampuan adsorpsi dan filtrasi yang cukup baik untuk 

melnghambat pelneltrasi selnyawa volatil pelnyelbab bau kel dalam 

akuifelr, bahkan pada sumur yang jaraknya sangat delkat delngan 

sumbelr pelncelmar. Namun, pelrlu diwaspadai bahwa kelbelradaan 

bau pada air sumur gali umumnya akan lelbih mudah muncul pada 

sumur yang jaraknya lelbih delkat delngan TPA, melngingat 

kelmungkinan pelneltrasi air lindi yang lelbih belsar pada lokasi 

telrselbut. Olelh karelna itu, melskipun saat ini bau bellum telrdeltelksi, 
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sumur delngan jarak delkat telrhadap TPA teltap pelrlu melndapat 

pelrhatian khusus dalam pelmantauan kualitas air. 

Telmuan ini seljalan delngan pelnellitian Pra Dian Mariadi 

(2020) yang juga tidak melnelmukan bau pada air tanah di selkitar 

TPA Sukawinatan Palelmbang, melskipun TPA telrselbut melmiliki 

karaktelristik lingkungan yang mirip. Konsistelnsi hasil ini 

melmpelrkuat hipotelsis bahwa melkanismel filtrasi alami lapisan 

tanah sangat belrpelran dalam melnurunkan konselntrasi selnyawa 

belrbau selbellum melncapai lapisan air tanah, telrutama di sumur 

yang melmiliki jarak cukup dari sumbelr pelncelmar. 

Namun, potelnsi pelrubahan kualitas air telrmasuk munculnya 

bau dapat melningkat seliring delngan belrtambahnya usia dan 

volumel sampah di TPA, yang dapat melnyelbabkan pelneltrasi air 

lindi kel dalam lapisan tanah lelbih dalam dan melluas. Sumur-sumur 

yang telrleltak sangat delkat delngan TPA harus melnjadi prioritas 

dalam pelmantauan rutin, karelna jarak yang delkat selcara hidrologis 

melningkatkan risiko kontaminasi bau dan parameltelr lainnya akibat 

air lindi. Faktor tambahan selpelrti keldalaman sumur dan telkstur 

tanah juga dapat melmelngaruhi tingkat pelneltrasi kontaminan kel 

dalam akuifelr. 

Bau air yang timbul akibat selnyawa volatil, telrutama 

selnyawa belrbasis nitrogeln selpelrti amonia atau selnyawa sulfur 

selpelrti H₂S, melrupakan pelnanda adanya kontaminasi kimia. Jika 
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selnyawa telrselbut telrakumulasi dalam air konsumsi, melskipun 

bellum telrlihat atau telrasa selcara fisik, melrelka dapat belrdampak 

pada sistelm pelrnapasan, kulit, dan dalam jangka panjang, organ 

vital selpelrti ginjal dan hati. Kellompok relntan, telrmasuk anak-anak, 

ibu hamil, dan lansia, akan paling telrdampak olelh pelrubahan 

kualitas air telrselbut. 

Olelh karelna itu, intelrvelnsi prelvelntif sangat dipelrlukan guna 

melmpelrtahankan kondisi air tanah yang tidak belrbau selpelrti yang 

ditelmukan saat ini. Intelrvelnsi pelrtama adalah pelmantauan rutin 

parameltelr bau selcara belrkala olelh dinas kelselhatan lingkungan, 

delngan melnggunakan analisis selnsorik dan alat deltelksi selnyawa 

volatil. Intelrvelnsi keldua mellibatkan pelnguatan sistelm pelngellolaan 

air lindi di TPA mellalui pelmbangunan sistelm drainasel telrtutup, 

pelnampungan limbah cair, dan pelnggunaan telknologi biofiltelr atau 

melmbran aktif untuk melnurunkan kadar zat pelncelmar. Hal ini 

sellaras delngan amanat Undang-Undang Nomor 7 Tahun 2004 

telntang Sumbelr Daya Air, yang melnyatakan bahwa seltiap orang 

belrhak melmpelrolelh air yang melmelnuhi syarat kelselhatan dan 

bahwa pelmelrintah belrtanggung jawab dalam melnjamin kualitas air 

mellalui pelngellolaan sumbelr daya air selcara belrkellanjutan. 

Intelrvelnsi keltiga adalah pelnyuluhan kelpada masyarakat, 

khususnya yang tinggal di selkitar TPA, telntang pelntingnya 

mellakukan pelngolahan air rumah tangga dan mellaporkan 
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pelrubahan selnsori pada air (selpelrti bau, rasa, warna) kelpada 

otoritas seltelmpat. 

Langkah lanjutan yang juga pelnting adalah melmpelrhatikan 

variabell pelngganggu selpelrti pH dan suhu, yang melmpelngaruhi 

volatilitas selnyawa kimia dalam air. pH yang elkstrelm (telrlalu asam 

atau basa) dapat melmpelrcelpat pellelpasan selnyawa belrbau dari 

bahan organik. Delmikian pula, suhu tinggi akan melningkatkan laju 

delkomposisi sampah dan melmpelrcelpat volatilitas selnyawa organik 

kel udara atau air. Olelh karelna itu, pelmantauan keldua parameltelr 

ini juga harus melnjadi bagian dari sistelm pelngawasan mutu air 

telrpadu. 

Pelnellitian Ronny dkk. (2022) melngelnai inovasi sistelm filtrasi 

belrbasis gravitasi (gravity-feld filtelring systelm) melnunjukkan 

elfelktivitas meltodel ini dalam melnyaring partikell telrsuspelnsi dan 

selnyawa volatil dalam air di daelrah pelsisir. Telknologi ini tidak 

melmbutuhkan elnelrgi listrik dan dapat diopelrasikan olelh 

masyarakat, melnjadikannya solusi belrkellanjutan untuk pelngolahan 

air rumah tangga, telrmasuk di wilayah selkitar TPA Antang. 

Pelnelrapan telknologi ini dapat melnjadi langkah stratelgis untuk 

melngantisipasi kontaminasi selnyawa belrbau di masa delpan. 

Selcara kelselluruhan, keltiadaan bau pada air sumur gali di 

selkitar TPA Antang melrupakan telmuan yang positif dan harus 

dipelrtahankan mellalui pelngellolaan telrpadu, pelngawasan 
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belrkellanjutan, dan partisipasi aktif masyarakat. Pelmantauan 

khusus pada sumur yang belrjarak delkat delngan TPA sangat krusial 

untuk melncelgah potelnsi pelrubahan kualitas air di masa delpan, 

guna melmastikan bahwa sumbelr air teltap layak pakai dan 

masyarakat telrlindungi dari risiko kelselhatan akibat kontaminasi 

fisik maupun kimia dari aktivitas TPA yang tidak telrkelndali. 

4. Pemeriksaan nitrat terhadap air sumur gali di TPA Antang 

Kandungan nitrat (NO₃⁻) melrupakan salah satu parameltelr 

pelnting dalam pelnilaian kualitas air tanah, khususnya selbagai 

indikator pelncelmaran kimia di selkitar Telmpat Pelmbuangan Akhir 

(TPA). Pelnellitian ini melngkaji kadar nitrat dalam air sumur gali di 

selkitar TPA Antang delngan tujuan melngeltahui tingkat pelncelmaran 

dan risiko kelselhatan yang mungkin timbul. Nitrat melrupakan 

selnyawa anorganik yang telrbelntuk dari prosels nitrifikasi bahan 

organik olelh mikroorganismel, selrta dapat belrasal dari aktivitas 

manusia selpelrti pelnggunaan pupuk nitrogeln belrlelbih. Konselntrasi 

nitrat yang tinggi dalam air minum dapat belrbahaya bagi kelselhatan, 

telrutama belrisiko melnyelbabkan melthelmoglobinelmia pada bayi 

dan melningkatkan risiko kankelr saluran pelncelrnaan. 

Melnurut Montgomelry (1985), nitrat belrsifat sangat larut 

dalam air dan tidak mudah telrselrap olelh tanah, selhingga selnyawa 

ini melmiliki potelnsi tinggi untuk melncelmari air tanah, khususnya di 

daelrah delngan lapisan tanah belrpori dan aktivitas antropogelnik 
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tinggi selpelrti di selkitar TPA. Nitrat yang masuk kel dalam sistelm 

pelrairan tidak mudah melngalami pelngelndapan atau pelluruhan, 

selhingga konselntrasinya dapat melningkat seliring waktu jika tidak 

ditangani delngan baik. 

Belrdasarkan hasil univariat, dari 12 sampell air sumur gali 

yang diuji, selbanyak 7 sampell melnunjukkan kadar nitrat mellelbihi 

ambang batas Pelrmelnkels RI No. 2 Tahun 2023 (≥50 mg/L), 

delngan nilai belrkisar antara 25 hingga 100 mg/L, seldangkan 5 

sampell lainnya belrada di bawah batas aman (<20 mg/L). Analisis 

bivariat yang melnguji hubungan antara jarak sumur telrhadap TPA 

delngan kadar nitrat melnunjukkan hasil signifikan, delngan nilai p = 

0,022 (p < 0,05), yang melngindikasikan bahwa selmakin delkat jarak 

sumur delngan TPA, selmakin belsar kelmungkinan kadar nitrat 

dalam air mellelbihi batas aman. Telmuan ini melngonfirmasi adanya 

pelngaruh kuat dari lokasi sumur telrhadap tingkat pelncelmaran 

nitrat, yang seljalan delngan melkanismel relmbelsan air lindi dari TPA 

yang melngandung bahan organik telrdelgradasi yang belrkontribusi 

telrhadap pelningkatan nitrat di akuifelr dangkal. 

Selcara elkologis, kelbelradaan nitrat yang tinggi di arela delkat 

TPA sangat logis melngingat air lindi yang dihasilkan dari pellapukan 

sampah melngandung selnyawa nitrogeln yang mudah telrlarut dalam 

air. Tanah delngan pelrmelabilitas tinggi selpelrti pasir dan kelrikil 

melmpelrcelpat pelneltrasi nitrat kel dalam akuifelr, selmelntara curah 
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hujan yang tinggi dapat melmpelrcelpat pelrkolasi air lindi. Sellain itu, 

aktivitas manusia di selkitar TPA, selpelrti pelnggunaan pupuk 

nitrogeln, melmpelrparah kondisi pelncelmaran ini. Variabell 

pelngganggu selpelrti suhu dan pH juga dapat melmpelngaruhi 

stabilitas dan transformasi nitrat dalam air tanah, selhingga 

pelmantauan melnyelluruh telrhadap parameltelr telrselbut sangat 

dipelrlukan. 

Pelnellitian olelh Yulianti dan Hadi (2020) juga melnelmukan 

konselntrasi nitrat yang mellelbihi ambang batas di arela pelrtanian 

dan delkat delngan TPA di Kabupateln Slelman, Yogyakarta. 

Pelnellitian ini melnguatkan bahwa kombinasi aktivitas manusia dan 

karaktelristik tanah sangat melmpelngaruhi pelningkatan kadar nitrat 

dalam air tanah. Ini melnandakan bahwa pelrmasalahan nitrat tidak 

belrsifat lokal, namun melluas di belrbagai wilayah delngan 

karaktelristik selrupa. 

Felnomelna pelncelmaran nitrat di TPA Antang ini seljalan 

delngan hasil pelnellitian Windisari (2021) yang melnelmukan kadar 

nitrat mellelbihi ambang batas di belbelrapa lokasi di Delsa Cikelting 

Udik, Belkasi. Hal ini melnunjukkan bahwa pelncelmaran nitrat 

melrupakan masalah yang tidak hanya telrjadi di satu lokasi, 

mellainkan dapat ditelmukan di belrbagai kawasan TPA delngan 

karaktelristik lingkungan selrupa. Olelh karelna itu, pelnanganan 

pelncelmaran nitrat melmbutuhkan intelrvelnsi telrpadu, melliputi 
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pelmbangunan sistelm pelngellolaan air lindi telrtutup melnggunakan 

lapisan gelomelmbran, sistelm drainasel yang elfelktif, selrta instalasi 

pelngolahan limbah yang mampu melnurunkan konselntrasi nitrat 

selbellum limbah dibuang kel lingkungan. 

Dalam kelrangka hukum, Undang-Undang No. 32 Tahun 

2009 telntang Pelrlindungan dan Pelngellolaan Lingkungan Hidup 

melnyatakan bahwa seltiap orang belrhak atas lingkungan hidup 

yang baik dan selhat. Pelmelrintah dan pelmelrintah daelrah wajib 

melnjamin keltelrseldiaan air yang layak konsumsi selrta mellakukan 

pelngawasan telrhadap potelnsi pelncelmaran air tanah akibat 

aktivitas manusia, telrmasuk pelngellolaan limbah TPA. Hal ini 

melnelkankan pelntingnya sistelm relgulasi dan pelnelgakan hukum 

telrhadap pelncelmaran air yang melngancam kelselhatan 

masyarakat. 

Sellain itu, pelneltapan zona pelnyangga (buffelr zonel) antara 

TPA dan pelmukiman warga pelnting dilakukan untuk melngurangi 

risiko pelncelmaran langsung kel sumbelr air. ELdukasi dan sosialisasi 

kelpada masyarakat telrkait bahaya nitrat dan praktik pelngellolaan 

limbah yang baik juga pelrlu dipelrkuat guna melningkatkan 

kelsadaran dan partisipasi aktif masyarakat. Pelngawasan relgulasi 

olelh pelmelrintah daelrah selrta kolaborasi lintas selktor antara dinas 

lingkungan hidup, kelselhatan, dan pelrtanian sangat krusial dalam 

melnjaga kualitas air tanah selcara belrkellanjutan. 
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Pelnellitian olelh Ronny dkk. (2022) melngelnai Innovation of 

Gravity-Feld Filtelring Systelm Telchnology in Improving thel Watelr 

Quality of Coastal Communitiels melnunjukkan bahwa sistelm filtrasi 

gravitasi dapat melnjadi solusi elfelktif untuk melngurangi kontaminan 

selpelrti nitrat. Telknologi ini melnggunakan filtrasi belrlapis yang 

mampu melnyaring partikell dan selnyawa anorganik tanpa 

melmelrlukan listrik, melnjadikannya pilihan idelal bagi masyarakat di 

selkitar TPA yang melmiliki keltelrbatasan infrastruktur. Implelmelntasi 

sistelm ini di lingkungan selkitar TPA Antang belrpotelnsi melnjadi 

altelrnatif pelngolahan air rumah tangga yang elfisieln dan 

belrkellanjutan. 

Selcara kelselluruhan, telmuan ini melnelgaskan bahwa 

pelncelmaran nitrat pada air sumur gali di selkitar TPA melrupakan 

isu komplelks yang mellibatkan faktor biologis, fisik, dan 

antropogelnik. Olelh karelna itu, pelnanganan pelncelmaran harus 

belrsifat komprelhelnsif dan belrkellanjutan agar dampak nelgatif 

telrhadap kelselhatan masyarakat dan lingkungan dapat 

diminimalkan selcara optimal. Upaya ini melmelrlukan dukungan 

telknologi, kelbijakan yang telpat, selrta kelsadaran dan keltelrlibatan 

selluruh lapisan masyarakat. 

5. Pemeriksaan nitrit terhadap air sumur gali di TPA Antang 

Pelnellitian ini dilakukan untuk melngidelntifikasi potelnsi risiko 

kelselhatan masyarakat akibat pelncelmaran air sumur gali di 
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kawasan pelrmukiman selkitar Telmpat Pelmbuangan Akhir (TPA) 

Antang, Makassar. Fokus utama dari idelntifikasi ini adalah 

parameltelr kimia belrupa kandungan nitrit (NO₂⁻), yang melrupakan 

selnyawa hasil antara dari prosels nitrifikasi limbah organik. 

Kelbelradaan nitrit dalam air minum melnunjukkan bahwa telrjadi 

kontaminasi biologis dan kimiawi yang bellum telrsellelsaikan 

selmpurna, selrta melnunjukkan potelnsi bahaya telrhadap kelselhatan 

masyarakat, telrutama kellompok relntan selpelrti bayi, anak-anak, ibu 

hamil, dan lansia. 

Melnurut Sawyelr elt al. (2003), nitrit melrupakan hasil konvelrsi 

amonia olelh mikroorganismel dalam kondisi oksigeln telrbatas, dan 

kelbelradaannya dalam air minum melnunjukkan prosels pelnguraian 

bahan organik yang bellum selmpurna. Kandungan nitrit celndelrung 

lelbih tinggi di daelrah delngan sanitasi buruk atau adanya infiltrasi 

air lindi kel dalam akuifelr. Selnyawa ini sangat relaktif dan mudah 

melmbelntuk selnyawa belrbahaya lainnya, selhingga pelmantauan 

nitrit dalam air tanah melnjadi sangat pelnting dari sisi kelselhatan 

masyarakat. 

Belrdasarkan hasil pelmelriksaan laboratorium telrhadap 12 

sampell air sumur gali dari elmpat wilayah RW yang belrdelkatan 

delngan TPA, ditelmukan bahwa 11 sampell melmiliki kadar nitrit <3 

mg/L, masih selsuai delngan ambang batas yang diteltapkan dalam 

Pelrmelnkels RI No. 2 Tahun 2023. Namun, 1 sampell dari Sumur 1 
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di RW 2 yang telrleltak hanya 200 meltelr dari TPA melnunjukkan 

kadar nitrit selbelsar 4 mg/L, yang mellelbihi ambang batas dan 

melnandakan adanya risiko pelncelmaran nitrit pada air sumur gali di 

wilayah telrselbut. Hal ini melnunjukkan bahwa melskipun selbagian 

belsar sumur masih dalam kondisi aman, telrdapat titik-titik lokal 

yang melnunjukkan potelnsi celmaran kimia yang selrius, khususnya 

pada sumur delngan jarak yang sangat delkat delngan sumbelr 

pelncelmaran selpelrti TPA. 

Analisis univariat melmpelrlihatkan bahwa mayoritas sampell 

masih belrada dalam kisaran aman, namun pelnting untuk dicelrmati 

bahwa kadar nitrit yang mellelbihi ambang batas ditelmukan pada 

lokasi telrdelkat delngan TPA. Ini melngindikasikan bahwa risiko 

celmaran kimia dari TPA teltap ada, dan kelbelradaannya bisa 

belrsifat lokal selrta dipelngaruhi olelh belrbagai faktor selpelrti arah 

aliran air tanah, pelrmelabilitas tanah, selrta curah hujan. Dalam 

analisis bivariat melnggunakan uji Chi-Squarel antara kualitas air 

sumur gali dan parameltelr nitrit, dipelrolelh nilai p = 1.000 (p > 0,05). 

Hasil ini melnunjukkan bahwa selcara statistik tidak telrdapat 

hubungan yang signifikan antara kualitas air sumur gali dan kadar 

nitrit, atau delngan kata lain, kelbelradaan nitrit tidak selpelnuhnya 

belrgantung pada parameltelr kualitas air sumur gali yang lain, 

selpelrti kelkelruhan atau suhu. 
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Melskipun delmikian, dari selgi jarak, hasil obselrvasi lapangan 

melnunjukkan bahwa sumur-sumur yang belrjarak delkat delngan 

TPA lelbih belrisiko melngalami pelncelmaran nitrit dibandingkan 

delngan sumur-sumur yang belrada lelbih jauh. Sumur yang telrleltak 

lelbih jauh, selpelrti di RW 5 dan RW 7 (delngan jarak 350–490 meltelr 

dari TPA), melnunjukkan kadar nitrit yang jauh lelbih relndah dan 

aman. Hal ini dapat dijellaskan selcara hidrologis bahwa selmakin 

jauh jarak sumur dari TPA, selmakin banyak lapisan tanah yang 

belrfungsi selbagai meldia filtrasi alami yang mampu melnyelrap dan 

melnguraikan selnyawa pelncelmar, telrmasuk nitrit. Selbaliknya, pada 

sumur yang belrjarak sangat delkat, telrutama jika lapisan tanah 

belrsifat porous, air lindi yang kaya selnyawa nitrogeln akan lelbih 

mudah melncapai akuifelr dan melncelmari air tanah yang digunakan 

masyarakat. 

Telmuan ini konsisteln delngan hasil pelnellitian olelh Nita 

Rosita (2022) di TPA Jatiwaringin, Tangelrang, yang melnyatakan 

bahwa sumur-sumur delngan jarak delkat dari TPA melmiliki kadar 

nitrit mellelbihi batas aman, yaitu 3,97 mg/L dan 1,68 mg/L. Delmikian 

pula, studi olelh Mariadi dan Kurniawan (2020) melnunjukkan bahwa 

di wilayah TPA Sukawinatan Palelmbang, sumur delngan jarak 

kurang dari 250 meltelr melngalami pelncelmaran kimia yang lelbih 

tinggi dibandingkan sumur yang belrlokasi lelbih jauh. Olelh karelna 

itu, melskipun uji statistik dalam pelnellitian ini melnunjukkan tidak 
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adanya hubungan yang signifikan, data elmpiris di lapangan 

melmpelrkuat asumsi bahwa jarak teltap melrupakan salah satu 

indikator pelnting dalam idelntifikasi risiko pelncelmaran air tanah 

telrhadap selnyawa nitrit. 

Dalam pelrspelktif hukum, Undang-Undang Relpublik 

Indonelsia Nomor 32 Tahun 2009 telntang Pelrlindungan dan 

Pelngellolaan Lingkungan Hidup melnyatakan bahwa seltiap orang 

belrhak atas lingkungan hidup yang baik dan selhat. Pelmelrintah 

wajib melncelgah pelncelmaran dan/atau kelrusakan lingkungan, 

telrmasuk pelncelmaran air tanah olelh limbah domelstik maupun 

industri. Hal ini melmbelrikan dasar hukum kuat bagi pelrlunya sistelm 

pelngawasan yang keltat telrhadap kualitas air tanah di selkitar TPA. 

Dari sisi kelselhatan, paparan air yang melngandung nitrit 

mellelbihi ambang batas sangat belrisiko. Nitrit belrpelran dalam 

pelmbelntukan melthelmoglobinelmia, yaitu kondisi meldis yang 

melnyelbabkan helmoglobin tidak dapat melngikat oksigeln selcara 

elfelktif. ELfelk ini sangat melmbahayakan bagi bayi dan balita, bahkan 

dapat melnyelbabkan kondisi yang dikelnal selbagai "bluel baby 

syndromel". Dalam jangka panjang, nitrit juga belrpotelnsi 

melmbelntuk nitrosamin, selnyawa karsinogelnik yang dikaitkan 

delngan pelningkatan risiko kankelr saluran pelncelrnaan. 

Jurnal ilmiah olelh Astuti elt al. (2021) melnelgaskan bahwa 

kandungan nitrit yang tinggi dalam air minum melrupakan faktor 
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risiko utama bagi kelselhatan anak-anak di daelrah delngan 

pelngellolaan sampah yang buruk. Pelnellitian telrselbut juga 

melnyelbutkan bahwa tingkat pelncelmaran celndelrung lelbih tinggi 

pada musim hujan karelna melningkatnya pelrkolasi air lindi kel dalam 

tanah. 

Melngacu pada hasil idelntifikasi risiko telrselbut, sangat 

pelnting untuk selgelra mellakukan intelrvelnsi mellalui pelningkatan 

sistelm pelngellolaan air lindi di TPA Antang delngan melnggunakan 

lapisan gelomelmbran keldap air, pelngelmbangan sistelm drainasel 

yang elfisieln untuk melngalirkan air lindi kel unit pelngolahan, selrta 

pelnelrapan zona pelnyangga (buffelr zonel) antara TPA dan kawasan 

pelrmukiman. Sellain itu, eldukasi kelpada masyarakat melngelnai 

pelntingnya melnjaga jarak pelmbangunan sumur dari TPA, selrta 

pelmantauan kualitas air sumur selcara belrkala delngan fokus pada 

parameltelr kimia selpelrti nitrit, sangat dipelrlukan. Pelmelrintah 

daelrah juga pelrlu melmpelrkuat pelngawasan dan relgulasi tata ruang 

agar sumur gali tidak dibangun di zona belrisiko tinggi. 

Selbagai altelrnatif pelngolahan air rumah tangga, pelnellitian 

olelh Ronny dkk. (2022) dalam Innovation of Gravity-Feld Filtelring 

Systelm Telchnology in Improving thel Watelr Quality of Coastal 

Communitiels melnunjukkan bahwa telknologi filtrasi gravitasi 

mampu melnyaring selnyawa kimia selpelrti nitrit dan kontaminan lain 

tanpa melmelrlukan elnelrgi listrik. Telknologi ini seldelrhana, elfisieln, 
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dan dapat ditelrapkan di daelrah selkitar TPA selbagai solusi jangka 

pelndelk dan melnelngah untuk pelrlindungan kualitas air. 

Selcara kelselluruhan, melskipun hasil statistik melnunjukkan 

tidak adanya hubungan yang signifikan antara parameltelr kualitas 

air dan kadar nitrit, hasil obselrvasi lapangan melngungkapkan 

bahwa jarak sumur telrhadap TPA melmiliki pelngaruh belsar 

telrhadap kelmungkinan telrjadinya pelncelmaran. Olelh karelna itu, 

idelntifikasi risiko pelncelmaran air sumur gali di selkitar TPA harus 

dilakukan selcara holistik, melncakup pelmantauan kualitas air, 

kondisi gelohidrologi, jarak, selrta aktivitas antropogelnik di selkitar 

lokasi pelnellitian, delmi pelrlindungan kelselhatan masyarakat selcara 

belrkellanjutan. 

Delngan pelnelrapan pelngellolaan TPA yang telrpadu dan 

belrkellanjutan, selrta partisipasi aktif masyarakat dan pelngawasan 

dari pelmelrintah, kualitas air tanah dapat telrus dijaga agar teltap 

melmelnuhi standar yang aman untuk dikonsumsi. Upaya ini tidak 

hanya akan melncelgah dampak kelselhatan jangka pelndelk, teltapi 

juga melrupakan invelstasi pelnting bagi kellangsungan sumbelr daya 

air belrsih di masa delpan. Kelbelrhasilan pelngelndalian kadar nitrit 

dalam air tanah melnjadi kunci utama dalam melnciptakan 

lingkungan selhat, belbas dari pelncelmaran, dan layak huni bagi 

gelnelrasi selkarang maupun yang akan datang. 
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6. Pemeriksaan amoniak terhadap air sumur gali di TPA Antang 

Berdasarkan hasil pemeriksaan laboratorium terhadap 12 

sampel air sumur gali yang diambil di sekitar Tempat Pembuangan 

Akhir (TPA) Antang, ditemukan bahwa 11 sampel memenuhi syarat 

kualitas air berdasarkan kadar amoniak ≤1,5 mg/L sesuai ketentuan 

Permenkes RI No. 2 Tahun 2023. Namun, terdapat 1 sampel yang 

tidak memenuhi baku mutu karena menunjukkan kadar amoniak >2 

mg/L. Hal ini menunjukkan bahwa meskipun sebagian besar kondisi 

air tanah di wilayah permukiman masih dalam batas aman, terdapat 

indikasi awal pencemaran kimia pada area yang lebih dekat dengan 

sumber pencemar, yaitu TPA. Temuan ini konsisten dengan hasil 

penelitian Wahyuni (2018) di TPA Rawa Kucing, Kota Tangerang, 

yang menunjukkan bahwa dari 15 sampel air sumur, 9 di antaranya 

melebihi ambang batas amoniak, dengan kadar mencapai 66,21 

mg/L. Konsistensi pola ini menegaskan bahwa aktivitas TPA, 

khususnya rembesan air lindi, berkontribusi besar terhadap 

pencemaran kimia air tanah, terutama senyawa amoniak. 

Menurut Davis dan Cornwell (2008) dalam bukunya 

Introduction to Environmental Engineering, amoniak merupakan 

indikator penting adanya pencemaran bahan organik yang belum 

terurai sempurna. Kehadiran amoniak dalam air tanah 

menunjukkan bahwa proses dekomposisi limbah sedang 

berlangsung dan limbah tersebut telah mengalami kontak dengan 
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lingkungan air bawah tanah, biasanya melalui infiltrasi air lindi atau 

limbah domestik. 

Secara ilmiah, amoniak (NH₃) merupakan senyawa nitrogen 

yang terbentuk dari proses dekomposisi bahan organik yang tidak 

terkelola dengan baik. Dalam konteks lingkungan TPA, air lindi 

yang dihasilkan dari pelapukan sampah mengandung konsentrasi 

tinggi senyawa nitrogen, termasuk amoniak, yang dapat meresap 

ke dalam tanah dan mencemari akuifer dangkal. Struktur tanah 

yang berpori serta ketiadaan pelindung bawah tanah seperti lapisan 

kedap air memperbesar risiko kontaminasi. Selain dari air lindi, 

sumber amoniak juga dapat berasal dari aktivitas domestik 

masyarakat, seperti penggunaan deterjen dan limbah organik 

rumah tangga yang dibuang sembarangan ke sekitar area sumur. 

Hasil analisis univariat menunjukkan bahwa sampel dengan 

kadar amoniak tertinggi berasal dari lokasi yang paling dekat 

dengan TPA (jarak <250 meter). Hal ini mendukung asumsi bahwa 

semakin dekat jarak sumur terhadap sumber pencemar, maka 

semakin tinggi pula risiko cemaran yang dapat terjadi. Secara 

hidrologis, jarak berperan penting dalam menentukan peluang 

infiltrasi air lindi ke dalam tanah: sumur yang dekat memiliki waktu 

dan jalur filtrasi tanah yang lebih singkat, sehingga kemungkinan 

besar cemaran kimia mencapai air sumur sebelum mengalami 

proses penyaringan alami. Sebaliknya, pada sumur yang lebih jauh 
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(di atas 350 meter), kontaminan memiliki peluang lebih besar untuk 

mengalami peluruhan dan filtrasi alami oleh lapisan tanah, 

sehingga kualitas air cenderung lebih baik. 

Namun, hasil uji bivariat dengan metode chi-square terhadap 

hubungan antara kualitas air sumur gali dan kadar amoniak 

menghasilkan p-value sebesar 1.000 (p > 0,05). Ini 

mengindikasikan bahwa secara statistik tidak terdapat hubungan 

yang signifikan antara variabel-variabel tersebut. Meskipun 

demikian, penting untuk diingat bahwa keterbatasan ukuran sampel 

dan variasi lokal lingkungan dapat memengaruhi sensitivitas uji 

statistik. Oleh karena itu, meskipun hubungan secara statistik tidak 

signifikan, hasil observasi lapangan tetap menunjukkan adanya 

pola keterkaitan antara kedekatan sumur dengan TPA dan 

tingginya kadar amoniak, yang layak untuk dipertimbangkan dalam 

konteks identifikasi risiko kesehatan masyarakat. 

Undang-Undang Republik Indonesia No. 17 Tahun 2019 

tentang Sumber Daya Air menyatakan bahwa negara wajib 

menjamin ketersediaan air baku yang memenuhi standar kualitas 

untuk kebutuhan dasar manusia. Oleh karena itu, setiap bentuk 

kontaminasi terhadap air tanah akibat aktivitas manusia, seperti 

dari TPA, harus dikendalikan dan diawasi secara ketat oleh otoritas 

yang berwenang. 
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Risiko kesehatan akibat paparan amoniak dalam air sumur 

sangat nyata, terutama bagi kelompok rentan seperti bayi, anak-

anak, ibu hamil, dan lansia. Amoniak dalam air bersih dapat 

menyebabkan iritasi pada kulit dan mata, serta jika tertelan dalam 

jangka panjang, dapat menimbulkan gangguan sistem pencernaan 

dan pernapasan. Selain itu, amoniak yang berada dalam bentuk 

bebas (NH₃), terutama pada kondisi pH basa dan suhu tinggi, 

memiliki tingkat toksisitas yang lebih tinggi karena mudah diserap 

tubuh melalui saluran pencernaan. Paparan kronis juga dikaitkan 

dengan terbentuknya senyawa nitrosamin dalam tubuh, yang 

berpotensi karsinogenik dan meningkatkan risiko kanker, terutama 

kanker saluran pencernaan dan kandung kemih. Risiko ini menjadi 

semakin tinggi ketika sumber air digunakan tanpa pengolahan 

terlebih dahulu, seperti melalui filtrasi atau desinfeksi, yang masih 

umum terjadi di masyarakat sekitar TPA. 

Penelitian oleh Fitri et al. (2022) dalam Jurnal Kesehatan 

Lingkungan menunjukkan bahwa kadar amoniak yang tinggi dalam 

air sumur pada kawasan padat penduduk menyebabkan 

peningkatan kasus iritasi gastrointestinal dan dermatologis. Mereka 

juga menekankan pentingnya edukasi masyarakat mengenai 

penggunaan air yang aman dan pentingnya pengolahan sebelum 

konsumsi. 
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Untuk mencegah dan mengendalikan risiko pencemaran air 

tanah akibat amoniak, beberapa intervensi perlu dilakukan. 

Pertama, penting bagi pemerintah setempat untuk membangun 

sistem pengelolaan air lindi yang tertutup dan menggunakan 

lapisan geomembran serta sistem drainase bawah tanah untuk 

mencegah rembesan. Kedua, dilakukan pemantauan berkala 

terhadap kualitas air sumur, terutama terhadap parameter amoniak, 

suhu, dan pH, guna mendeteksi lebih awal potensi perubahan 

kualitas air. Ketiga, pembangunan zona penyangga atau buffer 

zone yang memisahkan TPA dengan area permukiman sangat 

penting untuk menahan penyebaran cemaran. Keempat, 

masyarakat perlu diberikan edukasi tentang pentingnya menjaga 

sanitasi lingkungan sumur, serta penerapan larangan membuang 

limbah di area sekitar sumur. Terakhir, untuk sumur yang berisiko 

tinggi, penerapan teknologi pengolahan air rumah tangga seperti 

biofilter atau karbon aktif perlu didorong untuk mengurangi paparan 

langsung terhadap senyawa kimia berbahaya. 

Dalam konteks teknologi pengolahan air, penelitian Ronny 

dkk. (2022) melalui Innovation of Gravity-Fed Filtering System 

Technology in Improving the Water Quality of Coastal Communities: 

Water Treatment Prototype membuktikan bahwa sistem filtrasi 

berbasis gravitasi efektif menurunkan kadar amoniak dan senyawa 

kimia lain dari air sumur. Teknologi ini murah, tidak memerlukan 
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energi listrik, dan dapat digunakan secara mandiri oleh masyarakat 

sekitar TPA untuk meningkatkan kualitas air konsumsi. 

Dengan pendekatan yang holistik, menggabungkan aspek 

teknis, edukasi masyarakat, dan kebijakan lingkungan, maka 

kualitas air tanah di sekitar TPA Antang dapat terus dipertahankan 

agar aman bagi kesehatan masyarakat. Identifikasi risiko 

pencemaran amoniak tidak hanya menjadi dasar untuk intervensi 

lokal, tetapi juga dapat menjadi acuan penting bagi pengelolaan 

sanitasi dan air bersih di kawasan urban lain yang menghadapi 

tantangan serupa. 
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pemeriksaan dapat ditarik kesimpulan 

bahwa “Analisis Identifikasi Risiko Kesehatan Terhadap  Pencemaran 

Air Sumur Gali Di Daerah Permukiman TPA Antang” menggunakan 12 

sampel yang diambil di sekitar TPA Antang dengan pemeriksaan Fisik 

dan Kimia sesuai dengan standar Permenkes No. 2 Tahun 2023, di 

uraikan sebagai berikut : 

1. Kekeruhan: Hasil uji statistik menunjukkan p-value = 1.000, sehingga 

H₀ diterima. Artinya, tidak terdapat hubungan yang signifikan antara 

kekeruhan dan kualitas air sumur gali. Meskipun demikian, nilai OR 

= 1.143 menunjukkan bahwa sumur gali yang tidak memenuhi syarat 

memiliki risiko 1,143 kali lebih besar untuk terkontaminasi akibat 

kekeruhan dibandingkan sumur yang memenuhi syarat. 

2. Warna : Hasil Uji Statistik menunjukkan P-value = 1.000, sehingga 

H₀ diterima. Yang artinya tidak terdapat hubungan yang signifikan 

antara warna dan kualitas air sumur gali. Nilai OR = 1.143 juga 

menunjukkan peningkatan risiko sebesar 1,143 kali. 

3. Hasil uji menunjukkan bahwa seluruh sampel (12/12) tidak berbau 

dan telah memenuhi standar, sehingga tidak dapat dilakukan uji 

statistik. Dengan demikian, H₀ diterima secara deskriptif. Artinya, 

tidak terdapat hubungan antara parameter bau dan kualitas air sumur 
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gali karena semua sampel sudah memenuhi syarat bau yang 

ditetapkan. 

4. Nitrat hasil uji statistik menunjukkan p-value = 0.010, sehingga H₀ 

ditolak. Artinya, terdapat hubungan yang signifikan antara kadar 

nitrat dan kualitas air sumur gali. Nilai OR = 8.000 menunjukkan 

bahwa sumur gali yang tidak memenuhi syarat memiliki risiko 8 kali 

lebih besar untuk terkontaminasi akibat nitrat dibandingkan dengan 

sumur yang memenuhi syarat. 

5. Nitrit hasil uji statistik menunjukkan p-value = 1.000, sehingga H₀ 

diterima. Artinya, tidak terdapat hubungan yang signifikan antara 

kadar nitrit dan kualitas air sumur gali. Nilai OR = 1.143 menunjukkan 

bahwa sumur gali yang tidak memenuhi syarat memiliki risiko 1,143 

kali lebih besar untuk terkontaminasi akibat nitrit dibandingkan 

dengan sumur yang memenuhi syarat. 

6. Amoniak hasil uji statistik menunjukkan p-value = 1.000, sehingga H₀ 

diterima. Artinya, tidak terdapat hubungan yang signifikan antara 

kadar amoniak dan kualitas air sumur gali. Nilai OR = 1.143 

menunjukkan bahwa sumur gali yang tidak memenuhi syarat 

memiliki risiko 1,143 kali lebih besar untuk terkontaminasi akibat 

amoniak dibandingkan dengan sumur yang memenuhi syarat. 

B. Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah diperoleh maka 

disarankan kepada : 
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1. Kekeruhan : Pemantauan rutin terhadap kekeruhan air sumur sangat 

penting. Penggunaan filter sederhana seperti pasir lambat dan 

perbaikan pengelolaan air lindi di TPA, termasuk pembuatan saluran 

dan kolam penampungan tertutup, dapat membantu mengurangi 

risiko pencemaran. 

2. Warna: Perubahan warna air perlu diwaspadai sebagai tanda awal 

pencemaran. Solusi strategis meliputi pembangunan IPAL, buffer 

zone, dan penyediaan sumber air bersih alternatif, serta edukasi 

masyarakat untuk tidak menggunakan air yang mengalami 

perubahan warna 

3. Bau: Walau air tidak berbau saat ini, pengawasan tetap diperlukan. 

Pengelolaan air lindi dan pemantauan rutin senyawa berbau harus 

dilakukan, disertai edukasi masyarakat agar menjaga kebersihan 

sekitar sumur dan melapor jika terjadi perubahan bau. 

4. Nitrat: Untuk mencegah peningkatan kadar nitrat, perlu sistem lindi 

tertutup, pemantauan rutin air tanah, zona penyangga, dan edukasi 

masyarakat tentang bahaya nitrat serta pengelolaan limbah dan 

penggunaan pupuk yang bijak. 

5. Nitrit: Pengendalian nitrit mencakup pembangunan geomembran, 

drainase tertutup, dan zona penyangga. Pemantauan intensif saat 

musim hujan dan edukasi tentang bahaya nitrit penting untuk 

mencegah risiko kesehatan akibat paparan. 
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6. Amoniak: Meskipun kadar amoniak masih aman, suhu dan pH perlu 

diawasi karena dapat memicu peningkatan konsentrasi. Rehabilitasi 

sumur, edukasi warga, serta penggunaan filter pH dan pelindung 

sumur bisa mencegah kontaminasi lebih lanjut. 
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Lampiran 1. Dokumentasi Penelitian 

 
Gambar 1. Pengambilan Sampel Air Sumur Gali 

 

 
Gambar 2. Pemeriksaan Kekeruhan dan Warna 

 

 
Gambar 3. Pemeriksaan Amoniak 

 
Gambar 4. Pemeriksaan Nitrat 
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Gambar 5. Pemeriksaan Nitrit 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Page 132 of 150 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::1:3337875391

Page 132 of 150 - Integrity Submission Submission ID trn:oid:::1:3337875391



107 
 

 
 

Lampiran 2. Peraturan Menteri Kesehatan Nomor 2 Tahun 2023 
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Lampiran 3. Hasil Uji Tabulasi 
A. Tabel frekuensi distribusi air sumu gali 

 

Kualitas sumur gali 

 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid Memenuhi Syarat 4 33.3 33.3 33.3 

Tidak Memenuhi Syarat 8 66.7 66.7 100.0 

Total 12 100.0 100.0  

 

B. Tabel frekuensi distribusi kekeruahn pada sumur gali 
 

Kekeruhan 

 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid Memenuhi Syarat 11 91.7 91.7 91.7 

Tidak Memenuhi Syarat 1 8.3 8.3 100.0 

Total 12 100.0 100.0  

 

C. Tabel frekuensi distribusi warna pada sumur gali 

 
 

D. Tabel frekuensi distribusi bau pada sumur gali 
 

Bau 

 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid Memenuhi Syarat 12 100.0 100.0 100.0 

 
 
 

Warna 

 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid Memenuhi Syarat 11 91.7 91.7 91.7 

Tidak Memenuhi Syarat 1 8.3 8.3 100.0 

Total 12 100.0 100.0  

3

3

7

58
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E. Tabel frekuensi distribusi nitrat pada sumur gali 
 

Nitrat 

 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid Memenuhi Syarat 5 41.7 41.7 41.7 

Tidak Memenuhi Syarat 7 58.3 58.3 100.0 

Total 12 100.0 100.0  

 

F. Tabel frekuensi distribusi nitrit pada sumur gali 
 

nitrit 

 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid Memenuhi Syarat 11 91.7 91.7 91.7 

Tidak Memenuhi Syarat 1 8.3 8.3 100.0 

Total 12 100.0 100.0  

 
G. Tabel frekuensi distribusi amoniak  pada sumur gali 

 

a 

 Frequency Percent Valid Percent 

Cumulative 

Percent 

Valid Memenuhi Syarat 11 91.7 91.7 91.7 

Tidak Memenuhi Syarat 1 8.3 8.3 100.0 

Total 12 100.0 100.0  

H. Tabel hubungan sumur gali dengan kekeruhan  pada sumur gali 

Crosstab 

 

Kekeruhan 

Total 
Memenuhi 

Syarat 

Tidak 
Memenuhi 

Syarat 
Kualita
s 

Memenuhi Syarat Count 4 0 4 
% within K 100.0% 0.0% 100.0% 
% within KR 36.4% 0.0% 33.3% 
% of Total 33.3% 0.0% 33.3% 

Tidak Memenuhi Syarat Count 7 1 8 
% within K 87.5% 12.5% 100.0% 
% within KR 63.6% 100.0% 66.7% 
% of Total 58.3% 8.3% 66.7% 

Total Count 11 1 12 
% within K 91.7% 8.3% 100.0% 

3

3

4

7

7
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% within KR 100.0% 100.0% 100.0% 
% of Total 91.7% 8.3% 100.0% 

 

Chi-Square Tests 

 Value df 

Asymptotic 
Significance (2-
sided) 

Exact Sig. (2-
sided) 

Exact Sig. (1-
sided) 

Pearson Chi-Square .545a 1 .460   

Continuity Correctionb .000 1 1.000   

Likelihood Ratio .856 1 .355   

Fisher's Exact Test    1.000 .667 

Linear-by-Linear 
Association 

.500 1 .480   

N of Valid Cases 12     

a. 3 cells (75.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .33. 

b. Computed only for a 2x2 table 

Risk Estimate 

 Value 

95% Confidence Interval 

Lower Upper 

For cohort Kekeruhan = 
Memenuhi Syarat 

1.143 .880 1.485 

N of Valid Cases 12   

 
 

I. Tabel hubungan sumur gali dengan warna  pada sumur gali 
 

Crosstab 

 

Warna 

Total 
Memenuhi 

Syarat 

Tidak 
Memenuhi 

Syarat 
Kualita
s 

Memenuhi Syarat Count 4 0 4 
% within K 100.0% 0.0% 100.0% 
% within W 36.4% 0.0% 33.3% 
% of Total 33.3% 0.0% 33.3% 

Tidak Memenuhi Syarat Count 7 1 8 
% within K 87.5% 12.5% 100.0% 
% within W 63.6% 100.0% 66.7% 
% of Total 58.3% 8.3% 66.7% 

Total Count 11 1 12 

1

7

101

122
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% within K 91.7% 8.3% 100.0% 
% within W 100.0% 100.0% 100.0% 
% of Total 91.7% 8.3% 100.0% 

Chi-Square Tests 

 Value df 

Asymptotic 
Significance (2-
sided) 

Exact Sig. (2-
sided) 

Exact Sig. (1-
sided) 

Pearson Chi-Square .545a 1 .460   

Continuity Correctionb .000 1 1.000   

Likelihood Ratio .856 1 .355   

Fisher's Exact Test    1.000 .667 

Linear-by-Linear Association .500 1 .480   

N of Valid Cases 12     

a. 3 cells (75.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .33. 

b. Computed only for a 2x2 table 

 
Risk Estimate 

 Value 

95% Confidence Interval 

Low
er 

Upp
er 

For cohort Warna = 
Memenuhi Syarat 

1.143 .880 1.485 

N of Valid Cases 12   

 

J. Tabel hubungan sumur gali dengan bau  pada sumur gali 
 

Crosstab 

 

Bau 

Total 
Memenuhi 

Syarat 
Kualita
s 

Memenuhi Syarat Count 4 4 
% within K 100.0% 100.0% 
% within B 33.3% 33.3% 
% of Total 33.3% 33.3% 

Tidak Memenuhi Syarat Count 8 8 
% within K 100.0% 100.0% 
% within B 66.7% 66.7% 
% of Total 66.7% 66.7% 

Total Count 12 12 
% within K 100.0% 100.0% 

1

81

131
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% within B 100.0% 100.0% 
% of Total 100.0% 100.0% 

 

Chi-Square Tests 

 Value 

Pearson Chi-Square .a 

N of Valid Cases 12 

a. No statistics are 
computed because B is a 
constant. 

Risk Estimate 

 Value 

Odds Ratio for K 
(Memenuhi Syarat / Tidak 
Memenuhi Syarat) 

.a 

a. No statistics are computed 
because B is a constant. 

K. Tabel hubungan sumur gali dengan nitrat  pada sumur gali 

Crosstab 

 

nitrat 

Total 
Memenuhi 

Syarat 

Tidak 
Memenuhi 

Syarat 
K Memenuhi Syarat Count 4 0 4 

% within K 100.0% 0.0% 100.0% 
% within na 80.0% 0.0% 33.3% 
% of Total 33.3% 0.0% 33.3% 

Tidak Memenuhi Syarat Count 1 7 8 
% within K 12.5% 87.5% 100.0% 
% within na 20.0% 100.0% 66.7% 
% of Total 8.3% 58.3% 66.7% 

Total Count 5 7 12 
% within K 41.7% 58.3% 100.0% 
% within na 100.0% 100.0% 100.0% 
% of Total 41.7% 58.3% 100.0% 

 
 

Chi-Square Tests 

 Value df 

Asymptotic 

Significance (2-

sided) 

Exact Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. (1-

sided) 

14

16

55

88
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Pearson Chi-Square 8.400a 1 .004   

Continuity Correctionb 5.186 1 .023   

Likelihood Ratio 10.272 1 .001   

Fisher's Exact Test    .010 .010 

Linear-by-Linear Association 7.700 1 .006   

N of Valid Cases 12     

a. 4 cells (100.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 1.67. 

b. Computed only for a 2x2 table 

 

Risk Estimate 

 Value 

95% Confidence Interval 

Lower Upper 

For cohort na = Memenuhi 

Syarat 
8.000 1.279 50.040 

N of Valid Cases 12   

 

 

 

L. Tabel hubungan sumur gali dengan nitrit  pada sumur gali 

Crosstab 

 

Nitrit 

Total 

Memenuhi 

Syarat 

Tidak 

Memenuhi 

Syarat 

K Memenuhi Syarat Count 4 0 4 

% within K 100.0% 0.0% 100.0% 

% within ni 36.4% 0.0% 33.3% 

% of Total 33.3% 0.0% 33.3% 

Tidak Memenuhi Syarat Count 7 1 8 

% within K 87.5% 12.5% 100.0% 

% within ni 63.6% 100.0% 66.7% 

% of Total 58.3% 8.3% 66.7% 

Total Count 11 1 12 

% within K 91.7% 8.3% 100.0% 

% within ni 100.0% 100.0% 100.0% 

3

7

10
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% of Total 91.7% 8.3% 100.0% 

Chi-Square Tests 

 Value Df 

Asymptotic 

Significance (2-

sided) 

Exact Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square .545a 1 .460   

Continuity Correctionb .000 1 1.000   

Likelihood Ratio .856 1 .355   

Fisher's Exact Test    1.000 .667 

Linear-by-Linear Association .500 1 .480   

N of Valid Cases 12     

a. 3 cells (75.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .33. 

b. Computed only for a 2x2 table 
 

Risk Estimate 

 Value 

95% Confidence Interval 

Lower Upper 

For cohort ni = Memenuhi 

Syarat 
1.143 .880 1.485 

N of Valid Cases 12   

M. Tabel hubungan sumur gali dengan amoniak pada sumur gali 

Crosstab 

 

a 

Total 

Memenuhi 

Syarat 

Tidak 

Memenuhi 

Syarat 

K Memenuhi Syarat Count 4 0 4 

% within K 100.0% 0.0% 100.0% 

% within a 36.4% 0.0% 33.3% 

% of Total 33.3% 0.0% 33.3% 

Tidak Memenuhi Syarat Count 7 1 8 

% within K 87.5% 12.5% 100.0% 

% within a 63.6% 100.0% 66.7% 

% of Total 58.3% 8.3% 66.7% 

Total Count 11 1 12 

% within K 91.7% 8.3% 100.0% 

% within a 100.0% 100.0% 100.0% 

1

3

4

7
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% of Total 91.7% 8.3% 100.0% 

Chi-Square Tests 

 Value df 

Asymptotic 

Significance (2-

sided) 

Exact Sig. (2-

sided) 

Exact Sig. (1-

sided) 

Pearson Chi-Square .545a 1 .460   

Continuity Correctionb .000 1 1.000   

Likelihood Ratio .856 1 .355   

Fisher's Exact Test    1.000 .667 

Linear-by-Linear Association .500 1 .480   

N of Valid Cases 12     

a. 3 cells (75.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .33. 

b. Computed only for a 2x2 table 

Risk Estimate 

 Value 

95% Confidence Interval 

Lower Upper 

For cohort a = Memenuhi 

Syarat 
1.143 .880 1.485 

N of Valid Cases 12   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1

3
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Lampiran 4. Hasil Pemeriksaan Laboratorium 
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Lampiran 5. Izin Penelitian 
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Lampiran 6. Kode Etik Penelitian 
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Lampiran 7. Surat Keterangan Penelitian 
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Lampiran 7. Surat Telah Melaksanakan Penelitian 
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Lampiran 9. Riwayat Hidup Peneliti 

RIWAYAT HIDUP 

 

1. Nama Lengkap  : Brigita Riskya Yakob  

2. Tempat/Tanggal Lahir : Makassar, 30 Januari 2003 

3. Agama   : Katolik  

4. Alamat    : BAMBALU 

5. Email   : riskyayakobbrigita@gmail.com 

6. Pendidikan   

g. SD SPF SDN 315 INPRES BAMBALU (2009-2015) 

h. SMP NEGERI 1 PINRANG (2015-2018) 

i. SMA KATOLIK MAKALE (2018-2021) 

j. Menjadi Mahasiswa Jurusan Kesehatan Lingkungan Poltekkes 

Kemenkes Makassar Tahun 2021 

7. Nama Orang Tua 

a. Ayah   : YAKOBUS ARRUAN Amd 

b. Ibu   : YULITA UPA' S E S.Pd 

8. Pekerjaan Orang Tua 

a. Ayah   : Arsitektur  

b. Ibu   : PNS 

9. Jumlah Bersaudara : 3 Orang 
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