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ABSTRACT 

The Binahong plant contains chemicals such as alkaloids, saponins, tannins, 

flavonoids, polyphenols and steroids. The phytochemical compounds in plants are 

known to have a very important role in health, including their function in treating acne 

on the face. The aim of this research was to determine the MIC (Minimum Inhibitory 

Concentration) and MKC (Minimum Killing Concentration) values of Binahong Leaf 

Extract (Anredera cordifolia (Ten.) Steenis) on the growth of Propionibacterium acnes 

using the liquid dilution method. This research is a pure experiment using binahong 

leaf extract and then determining the MIC and MKC values using the liquid dilution 

method. The concentration used is 0.25%; 0.5 % ; 0.75 % ; 1 % ; 1.25 % ; 1.5 % ; 1.75 

% ; 2 % ; 4 % ; 6 % ; 8 % w/v. The research results showed that the MIC (Minimum 

Inhibitory Concentration) value of Binahong Leaf extract was at a concentration of 

1.5% w/v and the MKC (Minimum Killing Concentration) value was at a concentration 

of 8% w/v. This shows that Binahong Leaf extract (Anredera cordifolia (Ten.) Steenis) 

is effective in inhibiting and killing Propionibacterium acnes bacteria. 

Kata Kunci : Binahong Leaf Extract, MIC, MKC, Propionibacterium acnes 

 

ABSTRAK 

Tanaman Binahong memiliki kandungan kimia seperti alkaloid, saponin, tannin, 

flavonoid, polifenol, dan steroid. Kandungan senyawa fitokimia pada tanaman 

diketahui mempunyai peranan yang sangat penting bagi kesehatan termasuk fungsinya 

dalam mengatasi jerawat pada wajah. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk 
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menentukan nilai MIC (Minimum Inhibitory Concentration) dan MKC (Minimum 

Killing Concentration) dari Ekstrak Daun Binahong (Anredera cordifolia (Ten.) 

Steenis) terhadap pertumbuhan Propionibacterium acnes dengan metode dilusi cair. 

Penelitian ini merupakan eksperimen murni menggunakan ekstrak daun binahong lalu 

ditentukan nilai MIC dan MKC dengan metode dilusi cair. Konsentrasi yang digunakan 

adalah 0,25 % ; 0,5 % ; 0,75 % ; 1 % ; 1,25 % ; 1,5 % ; 1,75 % ; 2 % ; 4 % ; 6 % ; 8 % 

b/v. Hasil penelitian menunjukkan bahwa nilai MIC (Minimum Inhibitory 

Concentration) ekstrak Daun Binahong terdapat pada konsentrasi 1,5 % b/v dan nilai 

MKC (Minimum Killing Concentration) terdapat pada konsentrasi 8 % b/v. Hal ini 

menunjukkan bahwa ekstrak Daun Binahong (Anredera cordifolia (Ten.) Steenis) 

efektif untuk menghambat dan membunuh bakteri Propionibacterium acnes. 

Kata Kunci : Ekstrak Daun Binahong, MIC, MKC, Propionibacterium acnes 

 

PENDAHULUAN 

Pelnyakit kullit melrulpakan sulatul pelnyakit yang melnyelrang pada pelrmulkaan 

tulbulh, dan diselbabkan olelh belrbagai macam pelnyelbab. Pelnyakit kullit adalah pelnyakit 

yang paling ulmulm dan melnginfelksi selgala macam ulsia. Selbagian pelngobatan 

pelnyakit kullit melmbultulhkan waktul yang lama ulntulk melnyelbabkan elfelk. Jelrawat 

melrulpakan salah satul masalah pada kullit yang diselbabkan olelh pelningkatan produlksi 

selbulm, pelngellulpasan kelratinosit, inflamasi selrta pelrtulmbulhan baktelri.  Baktelri yang 

dapat melnyelbabkan infelksi pada jelrawat adalah Propionibactelriulm acnels (Saselbohe l 

elt al., 2023). 

Pelnggulnaan tanaman obat tradisional melrulpakan salah satul altelrnatif obat 

yang paling banyak diminati olelh masyarakat lulas, baik yang selngaja ditanam 

maulpuln tanaman yang tulmbulh liar. Salah satul tulmbulhan yang dapat dijadikan 

selbagai obat tradisional adalah tulmbulhan binahong (Anreldelra cordifolia) (Fatonah elt 

al., 2021). Sulrbakti elt al., 2018, dalam pelnellitiannya melnulnjulkkan bahwa elkstrak 

eltanol dauln binahong yang belrasal dari Batul Kota, Kelcamatan Malalayang, Sullawelsi 

U ltara melmiliki kandulngan selnyawa Flavanoid, Stelroid, Saponin. Kandulngan 

selnyawa telrselbult melmiliki aktivitas farmakologi selpelrti antibaktelri, antioksidan, dll. 

Salah satul faktor yang melmpelngarulhi kandulngan fitokimia dari hasil meltabolit 

selkulndelr selpelrti flavonoid sulatul tanaman akan belrbelda pada seltiap wilayah karelna 



dipelngarulhi olelh belbelrapa faktor lingkulngan diantaranya yaitul intelnsitas cahaya, 

sulhul, dan kellelmbaban tanah yang dapat belrpelngarulh telrhadap kandulngan kimia pada 

tanaman (Lallo elt al., 2022).   

Pelnguljian aktivitas antibaktelri elkstrak dauln binahong tellah dilakulkan olelh, 

Indiarto elt al., 2019, dalam pelnilitiannya melnggulnakan sampell Dauln Binahong yang 

belrasal dari Delsa Pulrwodadi delngan meltodel difulsi sulmulr. Hasilnya dikeltahuli bahwa 

elkstrak dauln binahong melmiliki kelmampulan melnghambat pelrtulmbulhan baktelri 

Propionibactelriulm acnels. Konselntrasi yang paling elfelktif melnghambat pelrtulmbulhan 

baktelri Propionibactelriulm acnels adalah pada konselntrasi 100% selbelsar 9,00 mm 

pada waktul 24 jam dan 11,20 mm pada waktul 48 jam.  Di Delsa Pattiro Kelcamatan 

Bontomarannul Kabulpateln Gowa banyak telrdapat Tanaman Binahong. Masyarakat 

disana melnggulnakan dauln binahong ulntulk pelrawatan wajah dan ulntulk 

melnghilangkan jelrawat.  

Belrdasarkan latar bellakang diatas, pada pelnellitian ini akan dilakulkan 

pelnelntulan Nilai MIC (Minimulm Inhibitory Concelntration) yaitul konselntrasi 

minimal dari Elktrak Dauln Binahong (Anreldelra cordifolia) yang dapat melnghambat 

pelrtulmbulhan baktelri Propionibactelriulm acnels dan MKC (Minimulm Killing 

Concelntration) yaitul konselntrasi minimal dari Elkstrak Dauln Binahong (Anreldelra 

cordifolia) yang dapat melmbulnulh baktelri Propionibactelriulm acnels. Pelnguljian 

pelneltulan nilai MIC dan MKC dilakulkan delngan melnggulnakan meltodel dilulsi cair. 

Sampell dauln binahong belrasal dari Delsa Pattiro, Kelcamatan Bontomarannul, 

Kabulpateln Gowa. Rulmulsan masalah pada pelnellitian ini adalah belrapa belsar 

konselntrasi elkstrak Dauln Binahong (Anreldelra cordifolia (Teln.) Stelelnis) yang 

elfelktif telrhadap pelrtulmbulhan Propionibactelriulm acnels delngan meltodel dilulsi cair?. 

Tuljulan pelnilitian ini adalah ulntulk melnelntulkan nilai MIC (Minimulm Inhibitory 

Concelntration) dan MKC (Minimulm Killing Concelntration) dari elkstrak Dauln 

Binahong (Anreldelra cordifolia (Teln.) Stelelnis) telrhadap pelrtulmbulhan 

Propionibactelriulm acnels delngan meltodel dilulsi cair. 

  



METODE 

Jenis Penelitian  

Jelnis pelnellitian yang digulnakan adalah pelnellitian elkspelrimelntal laboratoriulm 

delngan melnelntulkan nilai MIC dan MKC Elkstrak Dauln Binahong (Anreldelra cordifolia 

(Teln.) Stelelnis) Telrhadap Propionibactelriulm acnels delngan meltodel dilulsi cair. 

Waktu dan Tempat Penelitian 

Pelnellitian ini tellah dilakulkan pada bullan April-Meli 2024, di laboratoriulm 

Biologi Farmasi Julrulsan Farmasi Politelknik Kelselhatan Kelmelnkels RI Makassar. 

Bahan Uji dan Sampel Penelitian 

Bahan ulji pada pelnellitian ini adalah Dauln Binahong (Anreldelra cordifolia 

(Teln.) Stelelnis) belrulpa dauln kellima dari pulculk sampai dauln yang tidak kulning (selhat), 

yang diambil pada pagi hari. Seldangkan sampell pelnellitian adalah Propionibactelriulm 

acnels. 

Parameter yang akan diukur  

Parameltelr ulji pada pelnellitian ini adalah pelnelntulan MIC (Minimulm Inhibitory 

Concelntration) yaitul konselntrasi telrkelcil yang dapat melnghambat pelrtulmbulhan 

baktelri Propionibactelriulm acnels seldangkan pelnelntulan MKC (Minimulm Killing 

Concelntration) yaitul konselntrasi telrkelcil yang dapat melmbulnulh baktelri 

Propionibactelriulm acnels. 

Alat dan Bahan 

Alat – alat yang digulnakan adalah beljana maselrasi, tabulng relaksi, cawan peltri, 

pipelt teltels, pipelt ulkulr, bulnseln, osel bullat dan lulruls, pinselt, mikroskop, timbangan 

analitik, inkulbator, kullkas, batang pelngadulk, elrlelnmelyelr, belakelr gellas, aultoclavel, 

spidol markelr, gellas objelk. Seldangkan bahan pelnellitian yang digulnakan adalah biakan 

mulrni Propionibactelriulm acnels, Elkstrak Dauln Binahong (Anreldelra cordifolia (Teln.) 



Stelelnis), air sulling, Nultrielnt Broth (NB), Nultrielnt Agar (NA), aquladelst stelril, Mc 

Farlan 0,5. 

Langkah-langkah Penelitian 

Pengolahan dan Ekstraksi Daun Binahong 

Dauln Binahong telrlelbih dahullul dibulat simplisia kelmuldian dielkstraksi delngan 

meltodel maselrasi delngan melnggulnakan pellarult eltanol 96%. Elkstrak eltanol yang 

dipelrolelh dikulmpullkan kelmuldian diulapkan delngan rotavapor dan dikelringkan di atas 

pelnangas air, hingga dipelrolelh elkstrak kelring. 

Penyiapan Bakteri Propionibacterium acnes 

Dilakulkan pelrelmajaan baktelri delngan cara melngambil dari stok mulrni diambil 

1 osel dan diinokullasi delngan cara digorelskan kel dalam meldiulm NA miring kelmuldian 

diinkulbasi dalam inkulbator pada sulhul 37oC sellama 24 jam. Kelmuldian diambil satul ose l 

baktelri yang tellah direlmajakan, kelmuldian dimasulkkan kel dalam tabulng relaksi yang 

tellah belrisi 3 - 4 mL air stelril selhingga tingkat kelkelrulhannya sama delngan McFarland 

0,5 (seltara delngan 1,5 x 106 kulman), dikocok pelrlahan agar homogeln dan sulspelnsi 

siap digulnakan. 

Penyiapan Bahan Uji  

Bahan ulji dibulat delngan melngelncelrkan elkstrak Dauln Binahong (Anreldelra 

cordifolia (Teln.) Stelelnis) delngan pellarult Na CMC stelril. Konselntrasi bahan ulji yang 

digulnakan adalah 0,25% ; 0,5% ; 0,75% ; 1% ; 1,25% ; 1,5% ; 1,75% ; 2% ; 4% ; 6% ; 

8% ; b/v. 

Penentuan Nilai MIC dan MKC 

Disiapkan 14 tabulng relaksi dan diisikan masing-masing 5 ml Meldia Nultrielnt 

Broth (NB). Tabulng 1 sampai tabulng 11  ditambahkan 1 ml Elkstrak Dauln Binahong 

dan 5 ulnit sulspelnsel baktelri Propionibactelriulm acnels delngan konselntrasi yang 



belrbelda-belda 0,25% ; 0,5% ; 0,75% ; 1% ; 1,25% ; 1,5% ; 1,75% ; 2% ; 4% ; 6% ; 8% 

; b/v. Tabulng 12 selbagai kontrol obat (K+) diisi 5 ml meldia NB ditambahkan 1 ml 

clindamycin kelmuldian ditambahkan 5 ulnit sulspelnsel baktelri. Tabulng 13 selbagai 

kontrol aquladelst (K-) diisi 5 ml meldia NB kelmuldian ditambahkan 1 ml aquladelst dan 

ditambahkan 5 ulnit sulspelnsel baktelri. Tabulng 14 selbagai kontrol meldia hanya diisi 5 

ml meldia NB.  

 Pelrlakulan di atas dilakulkan pelngullangan selbanyak 4 kali, teltapi tabulng kel 4 

tidak ditambahkan baktelri. Kelselmula tabulng diinkulbasi pada sulhul 37oC sellama 1 x 24 

jam, kelmuldian diamati. Konselntrasi telrelndah dari larultan sampell yang dapat 

melnghambat pelrtulmbulhan baktelri (ditandai delngan keljelrnihan selcara visulal olelh tiga 

pelngamat selcara indelpelndeln) ditelntulkan selbagai Minimulm Inhibitory Concelntraction 

(MIC).  

U lntulk melngeltahuli Minimulm Killing Concelntraction (MKC), larultan diinkulbasi 

lanjult pada sulhul 37oC sellama 2 x 24 jam. MKC ditelntulkan pada konselntrasi telrelndah 

dimana pada meldia tidak telrdapat pelrtulmbulhan koloni baktelri. 

HASIL 

Pelnelntulkan nilai MIC (Minimulm Inhibitory Concelntration) dan MKC 

(Minimulm Killing Concelntration) dari Elkstrak Dauln Binahong (Anreldelra cordifolia 

(Teln.) Stelelnis) telrhadap pelrtulmbulhan Propionibactelriulm acnels delngan meltodel dilulsi 

cair. Hasil (Minimulm Inhibitory Concelntration) adalah pada 37oC sulhul  sellama 1x24 

jam, seldangkan ulntulk pelnelntulan nilai MKC (Minimulm Killing Concelntration) adalah 

pada sulhul 37oC  sellama 2x24 jam. Hasil pelnguljian nilai MIC dan MKC dapat dilihat 

pada tabell 1 dan tabell 2. 

  



Tabel 1. Hasil Pelnguljian Nilai MIC Elkstrak Dauln Binahong telrhadap 

Propionibactelriulm acnels 

Waktul 

Pelnamatan 
Tabulng 

Konselntrasi (%b/v) 
K 

(+) 

K 

(-) 

0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 4 6 8   

24 Jam 

Pelnanaman 

1 + + + + + - - - - - - - + 

2 + + + + + - - - - - - - + 

3 + + + + + - - - - - - - + 

4 - - - - - - - - - - - - - 

(Sulmbelr : Data Primelr 2024) 

Kelt :   

Tabulng 1, 2, dan 3  : Relplikasi sampell 

Tabulng 4    : Kontrol meldia 

K (+)     : Kontrol positif (clindamycin) 

K (-)    : Kontrol nelgatif (Na. CMC) 

+      : 
Telrdapat kelkelrulhan pada meldia cair yang melnandakan telrdapat 

pelrtulmbulhan Propionibactelriulm acnels 

-       : 
Tidak telrdapat kelkelrulhan pada meldia cair yang melnandakan tidak 

telrdapat pelrtulmbulhan Propionibactelriulm acnels 

 

Tabel 2. Hasil Pelnguljian Nilai MKC Elkstrak Dauln Binahong telrhadap 

Propionibactelriulm acnels 

Waktul 

Pelnamatan 
Tabulng 

Konselntrasi (%b/v) K 

(+) 

K 

(-) 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 4 6 8 

24 Jam 

Pelnanaman 

1 + + + + + + + + + - - - + 

2 + + + + + + + + + + - - + 

3 + + + + + + + + - + - - + 

4 - - - - - - - - - - - - - 

(Sulmbelr : Data Primelr 2024) 

Kelt :   

Tabulng 1, 2, dan 3  : Relplikasi sampell 

Tabulng 4    : Kontrol meldia 

K (+)     : Kontrol positif (clindamycin) 



K (-)    : Kontrol nelgatif (Na. CMC) 

 

+      : 
Telrdapat kelkelrulhan pada meldia cair yang melnandakan telrdapat 

pelrtulmbulhan Propionibactelriulm acnels 

-       : 
Tidak telrdapat kelkelrulhan pada meldia cair yang melnandakan tidak 

telrdapat pelrtulmbulhan Propionibactelriulm acnels 

 

PEMBAHASAN 

Bahan ulji pada pelnellitian ini adalah Dauln Binahong (Anreldelra cordifolia 

(Teln.) Stelelnis) dari Delsa Pattiro, Kelcamatan Bontomarannul, Kabulpateln Gowa. Alasan 

melngambil sampell di daelrah telrselbult dikarelnakan masyarakat disana melnggulnakan 

dauln binahong ulntulk pelrawatan wajah dan ulntulk melnghilangkan jelrawat. (Dinda., 

2024), dalam pelnellitiannya melnulnjulkkan bahwa kandulngan selnyawa kimia yang 

telrdapat dalam elkstrak Dauln Binahong melngandulng alkaloid, saponin, tannin, 

flavonoid, polifelnol, dan stelroid.  (Hilda., 2024) dalam pelnellitiannya melnulnjulkkan 

bahwa kadar total kandulngan flavonoid yang didapatkan yaitul 105,1083 mg QEl/g 

elkstrak. (Jihan., 2024), dalam pelnellitiannya melnulnjulkkan bahwa kadar total polifelnol 

yang didapatkan yaitul 36,8496 mg GAEl/g elkstrak.  

Pelnellitian ini melnggulnakan meltodel maselrasi ulntulk melngambil elkstrak dari 

Dauln Binahong. Alasan melnggulnakan meltodel maselrasi karelna cara pelngelrjaannya 

yang muldah, alat yang digulnakan seldelrhana, cocok ulntulk bahan yang tidak tahan 

pelmanasan namuln pellarult yang digulnakan culkulp banyak (Hamsina elt al., 2022). 

Dalam mellakulkan elkstraksi melnggulnakan maselrasi digulnakan pellarult yang selsulai 

delngan selnyawa yang ingin di idelntifikasi. Pellarult yang digulnakan yaitul eltanol 96 %, 

yang melrulpakan pellarult selmipolar mampul mellarultkan analit yang melmiliki sifat polar 

dan nonpolar (Elva Agulstina elt al., 2018). Selhingga pada pelnellitian ini dipelrolelh 

elkstrak maselrasi selbanyak 69,58 gram dan relndelmeln yang didapat 18,31 %. 



Pelnguljian aktivitas antibaktelri elkstrak dauln binahong tellah dilakulkan olelh, 

(Pultri., 2024), dalam pelnellitiannya melnulnjulkkan bahwa elkstrak dauln binahong dapat 

melnghambat pelrtulmbulhan baktelri Propionibactelriulm acnels pada konselntrasi 8 % 

delngan meltodel difulsi agar.  Pelnellitian ini dilakulkan ulntulk melnelntulkan nilai MIC 

(Minimulm Inhibitory Concelntration) dan MKC (Minimulm Killing Concelntration) 

delngan meltodel dilulsi cair. MIC (Minimulm Inhibitory Concelntration) adalah 

konselntrasi minimal dari elkstrak Dauln Binahong (Anreldelra cordifolia (Teln.) Stelelnis) 

yang dapat melnghambat pelrtulmbulhan Propionibactelriulm acnels. MKC (Minimulm 

Killing Concelntration) adalah konselntrasi minimal dari elkstrak Dauln Binahong 

(Anreldelra cordifolia (Teln.) Stelelnis) yang dapat melmbulnulh Propionibactelriulm acnels. 

Parameltelr yang digulnakan adalah tingkat kelkelrulhan, jika telrdapat kelkelrulhan pada 

larultan maka tidak dapat melnghambat dan melmbulnulh baktelri Propionibactelriulm 

acnels seldangkan jika larultan belning maka dapat melnghambat dan melmbulnulh baktelri 

Propionibactelriulm acnelsI. Dari pelrlakulan elkstrak yang digulnakan dalam pelnellitian ini 

adalah 0,25%, 0,5%, 0,75%, 1%, 1,25%, 1,5%, 1,75%, 2%, 4%, 6%, 8% b/v.  Seltiap 

konselntrasi elkstrak dimasulkkan keldalam tabulng relaksi yang tellah belrisi NB 

sellanjultnya ditambahkan Propionibactelriulm acnels lalul diinkulbasi pada sulhul 25oC 

sellama 1x24 jam ulntulk pelnelntulan nilai MIC dan dilanjultkan diinkulbasi sellama 2x24 

jam ulntulk pelnelntulan nilai MKC. 

Hasil pelnellitian ulntulk pelnelntulan nilai MIC melnulnjulkkan bahwa seltellah 

diinkulbasi 1x24 jam konselntrasi 0,25%, 0,5%, 0,75%, 1%, 1,25% b/v telrdapat 

kelkelrulhan pada tabulng relaksi yang melmpelrlihatkan bahwa telrdapat pelrtulmbulhan 

Propionibactelriulm acnels pada meldia NB seldangkan pada konselntrasi 1,5% sampai 8% 

tidak telrdapat kelkelrulhan pada tabulng relaksi yang melmpelrlihatkan bahwa tidak ada 

pelrtulmbulhan Propionibactelriulm acnels pada meldia NB. Hal ini melnulnjulkkan bahwa 

nilai MIC dari elkstrak Dauln Binahong adalah 1,5% b/v (Tabell 1). 

Hasil pelnellitian ulntulk pelnelntulan  nilai MKC melnulnjulkkan bahwa seltellah 

diinkulbasi 2x24 jam konselntrasi 0,25%, 0,5%, 0,75%, 1%, 1,25%, 1,5%, 1,75%, 2%, 



4%, 6% b/v telrdapat kelkelrulhan pada tabulng relaksi yang melmpelrlihatkan bahwa 

telrdapat pelrtulmbulhan Propionibactelriulm acnels pada meldia NB seldangkan pada 

konselntrasi 8% b/v tidak telrdapat kelkelrulhan pada tabulng relaksi yang melmpelrlihatkan 

bahwa tidak ada pelrtulmbulhan Propionibactelriulm acnels pada meldia NB. Hal ini 

melnulnjulkkan bahwa nilai MKC dari elkstrak Dauln Binahong adalah 8% b/v (Tabell 2). 

Hasil pelnellitian diatas melnulnjulkkan bahwa elkstrak Dauln Binahong melmiliki 

elfelktifitas telrhadap pelrtulmbulhan Propionibactelriulm acnels. Hal ini diselbabkan karelna 

elkstrak Dauln Binahong melngandulng selnyawa meltabolit selkulndelr selpelrti alkaloid 

delngan melkanismel kelrja yaitul selbagai antibaktelri mellaluli pelnghambatan sintelsis 

dinding sell yang dapat melnyelbabkan lisis pada sell selhingga sell telrselbult akan mati, 

saponin delngan melkanismel kelrja apabila saponin belrintelraksi delngan sell baktelri maka 

baktelri telrselbult akan pelcah ataul lisis, tannin delngan melkanismel kelrja delngan cara 

melngkelrultkan dinding sell ataul melmbran sell selhingga melnganggul pelrmelabilitas sell itu l 

selndiri, flavonoid delngan melkanismel kelrja yaitul melnghambat pelrtulmbulhan baktelri 

delngan cara melnghambat sintelsis asam nulklelat, dan stelroid delngan melkanismel kelrja 

yaitul melnghambat pelrtulmbulhan baktelri yang belrhulbulngan delngan lipid dan 

selnsitivitas telrhadap komponeln stelroid yang melnyelbabkan kelbocoran pada liposom 

baktelri (Damayanti elt al., 2022). 

KESIMPULAN 

Belrdasarkan hasil pelnellitian yang dilakulkan dapat disimpullkan bahwa elkstrak 

Dauln Binahong (Anreldelra cordifolia (Teln.) Stelelnis) elfelktiv telrhadap pelrtulmbulhan 

Propionibactelriulm acnels delngan nilai MIC (Minimulm Inhibitory Concelntration) 

telrdapat pada 1,5% b/v dan nilai MKC (Minimulm Killing Concelntration) telrdapat pada 

8% b/v.  

  



SARAN 

U lntulk pelnellitian sellanjultnya, pelrlul dilakulkan pelnguljian elfelktivitas elkstrak 

dauln binahong telrhadap pelrtulmbulhan baktelri yang lain.  
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